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I. WSTEP

Niniejszg dokumentacj¢ opracowano na podstawie:

- zlecenia Zamawiajacego,

- Zarzadzenia nr 31 GDDKIA z dnia 16 czerwca 2014 r. w sprawie Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

— Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463),

— Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, wyd. IBDiM,
cz. I11I, Warszawa 1998,

— PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego,

—  Polskich Norm: PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481, PN-S-02205:1998,
PN-B-02479:1998, PN-B-02481:1998, PN-B-04452:2002, PN-EN ISO 22476-2:2005.

Celem niniejszych badan jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb
projektowania przebudowy drogi powiatowej nr 2568C, pomigdzy msc. Helenowo, gm. Ztotniki
Kujawskie, a msc. Cieslin, gm. Inowroctaw (wiejska), pow. inowroctawski, woj. kujawsko-pomorskie.

Projektowana przebudowa drogi zalicza si¢ do I kategorii geotechniczne;.

W etapie I projektuje si¢ przebudowe potudniowego fragmentu drogi powiatowej nr 2568C od
mostu na Kanale Smyrnia, przez msc. Rycerzewko (gm. Pako$¢), Sojkowo (gm. Inowroctaw) do
skrzyzowania z drogg wojewodzka nr 251 w msc. Cieslin (gm. Inowroctaw).

Omawiana droga przebiega przez tereny o rozproszonej zabudowie, a w krajobrazie dominuja
pola uprawne, sady i inne tereny zielone. Powierzchnia terenu jest urozmaicona przez obnizenie
dolinne w péinocnej czeséci obszaru, wzdtuz Kanalu Smyrnia, a rzedne w rejonie wykonanych otworéw
zawierajg si¢ w przedziale 79,8-87,5 m n.p.m. Wody opadowe i roztopowe czesciowo infiltruja
w podtoze, a przewaznie splywaja po powierzchni terenu do lokalnych obnizen.

II. ZAKRES PRAC

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono metoda domiardw prostokatnych, w nawigzaniu do istniejagcych
w terenie charakterystycznych szczeg6low, wg mapy syt.-wys. w skali 1:500. Rzedne terenu
przy otworach badawczych okreslono z map syt.-wys.

2. Prace polowe

W ramach prac polowych w dniu 5 listopada 2019 r. wykonano 8 otworéw badawczych
o glebokosci 3,0 m oraz 5 przewiertdéw przez konstrukcje istniejacej drogi. acznie wykonano 24,0
mb. wiercen. Wiercenia wykonano zgodnie z wytycznymi PN-B-04452:2002.

W czasie wiercen prowadzono obserwacje wody gruntowej. Badaniom makroskopowym
poddano urobek z kazdej warstwy geologicznej, nie rzadziej niz co 1 mb. wiercenia. W toku badan
okreslono rodzaj gruntu, domieszki lub przewarstwienia, barwe, wilgotno$¢ i stan. Po zakonczeniu
wiercen otwory zasypano urobkiem.
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3. Badania laboratoryjne

Do badan laboratoryjnych pobrano 9 préb gruntow spoistych i organicznych o naturalnej
wilgotnosci NW, dla ktorych oznaczono wilgotno$¢ naturalng, a na 6 préobach gruntéw organicznych
NW dokonano oznaczenia zawarto$ci materii organicznej metoda prazenia L.

Badania laboratoryjne wykonywano zgodnie z procedurami PN-88/B-04481, a wyniki
przedstawiono na zal. nr 7 1 8.

4. Prace kameralne

Objety one analize wynikow badan polowych, laboratoryjnych oraz graficzne i tekstowe
opracowanie dokumentacji.

ITII. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE

Teren badan polozony jest na Pojezierzu Wielkopolskim, w pdtnocno-zachodniej czegéci
Rowniny Inowroctawskiej. Pod wzgledem geomorfologicznym jest to wysoczyzna morenowa plaska,
porozcinana dolinami wod roztopowych, rynnami polodowcowymi i obnizeniami bezodptywowymi.

Do glebokosci rozpoznanej wierceniami wystepuja grunty czwartorzgdowe: holocenskie
1 plejstocenskie.

Grunty holocenskie wyksztalcone sa w postaci nasypow budowlanych i niekontrolowanych
oraz gruntow organicznych.

Nasypy niekontrolowane wystepuja na powierzchni terenu i pod konstrukcja istniejacej drogi,
na glebokosci ok. 0,2 m. Litologicznie sg to piaski gliniaste prochniczne, piaski gliniaste prochniczne
na pograniczu namutéw i gliny prochniczne z domieszkami kamieni i glin zwi¢zlych. Grunty te tworza
roOwnomierng warstwe o migzszosci od ok. 0,2 m w rejonie otw. nr 2 do 1,5 m w rejonie otw. nr 7.
Okreslona laboratoryjnie zawarto$¢ czesci organicznych wynosi L= 4,1%, przy wilgotnos$ci naturalnej
wy= 11,3 %. Sa to grunty staboprzepuszczalne i wysadzinowe.

Nasypy budowlane wystgpuja lokalnie jako warstwa filtracyjna pod konstrukcja istniejacej
drogi, na glgbokosci 0,36 m, w rejonie otw. nr 1. Litologicznie sg to piaski drobne, o migzszos$ci
0,34 m. Grunty te stanowig podloze przepuszczalne i niewysadzinowe.

Grunty organiczne tworzg ciagla warstwe, rozpoznang w otw. nr 1-6, na glebokosci 0,2-0,7 m.
Litologicznie sg to piaski gliniaste prochniczne, gliny prochniczne i namuly gliniaste. Migzszo$¢ tych
gruntéw waha si¢ od 0,3 m w rejonie otw. nr 2 do 1,3 m w rejonie otw. nr 1 i 4. Okreslona
laboratoryjnie zawarto$§¢ czes$ci organicznych wynosi L= 3,6-7,1 %, przy wilgotno$ci naturalnej
wy= 8,5-17,3 %. Stanowia podioze staboprzepuszczalne i wysadzinowe.

Grunty plejstocenskie reprezentowane sa przez niespoiste grunty wodnolodowcowe oraz
spoiste grunty morenowe.

Grunty wodnolodowcowe reprezentowane sg przez piaski drobne. Grunty te wystepuja lokalnie
w rejonie otw. nr 5, pod gruntami holocenskimi na glebokosci 1,0 m, tworzac soczewe o migzszosci
0,5 m. Sg to grunty przepuszczalne i niewysadzinowe.

Grunty morenowe wyksztalcone sag w postaci glin piaszczystych, glin i glin zwigztych
z domieszkami zwiru i humusu. Grunty te zalegaja na catym terenie na glebokosci od 0,3 m w rejonie
otw. nr 8 do 2,0 m w rejonie otw. nr 1. Okreslona laboratoryjnie wilgotno$¢ naturalna glin wynosi
wp=10,2-16,1%. Grunty te stanowig podtoze stabo przepuszczalne i wysadzinowe.
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Wody gruntowej w postaci warstwy wodono$nej nie stwierdzono w zadnym z otwordw
badawczych. Jedynie w rejonie otw. nr 1, na glebokosci ok. 2,0 m stwierdzono stabe saczenia
$rodglinne.

Niniejsze badania wykonywano w okresie niskich stanéw wdd. Po ulewnych opadach deszczu
1 roztopach wiosennych w stropowej czesci gruntdOw organicznych i spoistych beda wystepowaé
okresowe sgczenia wod infiltrujagce z powierzchni terenu.

IV. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA GRUNTOW

Na terenie badan podloze gruntowe zgodnie z normg PN-86/B-02480 zalicza si¢ do gruntow
rodzimych mineralnych (niespoistych 1 spoistych), gruntdw organicznych oraz nasypow
niebudowlanych (niekontrolowanych) i budowlanych.

Podziatu podloza gruntowego na warstwy geotechniczne dokonano na podstawie genezy,
rodzaju i stanu gruntéw. Dla gruntow piaszczystych okreslono stopien zageszczenia Ip, natomiast dla
gruntéw spoistych okreslono stopien plastycznosci I na podstawie analiz makroskopowych
1 zalezno$ci korelacyjnych z wilgotnos$ciag naturalng, okreslong w wyniku badan laboratoryjnych.
Pozostate parametry geotechniczne wyprowadzono metoda do§wiadczenia porownywalnego w oparciu
o zaleznosci korelacyjne wg PN-81/B-03020.

W warstwie NP ujeto przepuszczalne i niewysadzinowe, niespoiste nasypy budowlane w stanie
Sredniozaggszczonym (warstwa filtracyjna), rozpoznane w rejonie otw. nr 1. Grunty te stanowia
podtoze nosne, o wyprowadzonej wartosci stopnia zaggszczenia Ip= 0,60.

W warstwie O uj¢to staboprzepuszczalne i wysadzinowe, nasypowe i rodzime grunty gliniasto-
organiczne w stanie twardoplastycznym i lokalnie plastycznym. Wystepuja one na powierzchni terenu
1 pod konstrukcja istniejacej jezdni na glebokosci ok. 0,2 m, tworzac prawie ciagla warstwe
o migzszo$ci 0,3-1,6 m. Litologicznie sg to piaski gliniaste prochniczne, gliny prochniczne 1 namuty
gliniaste z domieszkami kamieni, o zawarto$¢ czesci organicznych L= 3,6-7,1 %. Grunty te stanowia
podtoze stabonosne, podatne na osiadanie i uplastycznianie.

W warstwie I ujeto rodzime, niespoiste, przepuszczalne grunty wodnolodowcowe w stanie
sredniozageszczonym. Grunty te wystepuja w rejonie otw. nr 5, na glebokosci 1,0 m. Stanowia one
podtoze nosne, o wyprowadzonej wartos$ci stopnia zageszczenia Ip= 0,50.

W  warstwie II zestawiono spoiste, wysadzinowe grunty morenowe, ktére zgodnie
z PN-81/B-03020 zalicza si¢ do grupy konsolidacyjnej ,,B”. Z uwagi na zmienny stan podzielono je na
2 warstwy.

Warstwa Ila

Ujeto tu gliny piaszczyste 1 gliny zwigzte z domieszkami zwiru 1 humusu w stanie
twardoplastycznym i lokalnie poétzwartym. Grunty te tworza goérng warstwe glin morenowych, na
glebokosci 0,3-1,8 m. Sa to grunty nos$ne, o wyprowadzonej warto$ci stopnia plastycznosci Iy = 0,10.

Warstwa IIb

Ujeto tu gliny piaszczyste i gliny w stanie plastycznym. Grunty te zalegaja zaro6wno pod
gruntami holocenskimi i glinami morenowymi warstwy Ila na glt¢bokosci 1,3-2,3 m. Stanowig podtoze
podatne na osiadanie, o wyprowadzonej wartos$ci stopnia plastycznosci I;= 0,35.

W tabeli w zal. nr 6 zestawiono wyprowadzone wartosci danych geotechnicznych. Parametry
te moga stanowi¢ wartosci charakterystyczne.
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Na podstawie wykonanych badan stwierdza si¢, ze w pasie drogowym wystepuja zmienne
warunki gruntowo-wodne. Zgodnie z Zarzadzeniem GDDKIA z dnia 16 czerwca 2014 r. podioze
gruntowe zaleca si¢ zaliczy¢ do grupy no$no$ci G1, G4 oraz wymagajace indywidualnego
projektowania.

Grupa no$no$ci podloza Gl obejmuje podiloze, zbudowane z niewysadzinowych,
nasypowych i rodzimych gruntéw piaszczysto-zwirowych w stanie $redniozaggszczonym warstwy NP
11, przy dobrych warunkach wodnych.

Grupa nosnosci podloza G4 obejmuje podloze zbudowane z gruntow wysadzinowych,
spoistych w stanie twardoplastycznym i lokalnie pélzwartym warstwy Ila, przy dobrych warunkach
wodnych.

Do gruntéw wymagajacych indywidualnego projektowania naleza wysadzinowe
1 staboprzepuszczalne grunty organiczne w stanie twardoplastycznym i plastycznym warstwy O oraz
grunty morenowe w stanie plastycznym warstwy IlIb.

Ostateczng decyzje o zaliczeniu podloza gruntowego do grupy nos$nosci podejmie Projektant,
po analizie wynikdéw niniejszych badan.

W lokalizacji otworéw badawczych nr 1, 3, 4, 6 i 8 wykonano przewierty przez nawierzchni¢
istniejacej drogi, w celu rozpoznania warstw konstrukcyjnych:

nawierzchnia podbudowa podtoze gruntowe do 1,0 m
nr otworu . bosé . bosé . arstwa
grubosé grubosé warstwi
rodzaj [m] rodzaj [m] rodzaj seotechniczna
1 asfalt 0,04 KO+PH 0,32 nB(Pd); Nmg NP; O
3 asfalt 0,08 KO 0,10 nN(PgH); GH O
4 asfalt 0,09 KO 0,10 nN(GH+Gz); Nmg/GH 0]
6 asfalt 0,08 KO+Ps 0,26 GH; Gz O; Ila
8 asfalt 0,08 Po, KO 0,22 Gp+H,Z JIE]
V. WNIOSKI

1.  Na podstawie analizy wynikoéw badan stwierdza si¢, ze w pasie drogowym wystepuja zmienne
warunki gruntowe, oceniane jako $rednio korzystne dla potrzeb realizacji przedmiotowego
zadania. Zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. na
przewazajacej czesci terenu warunki gruntowe okresla si¢ jako proste.

2. Podloze niewysadzinone i przepuszczalne stanowig, lokalnie wystepujace, niespoiste grunty
mineralne w stanie $redniozageszczonym: nasypy budowlane warstwy NP oraz piaski drobne
warstwy I, zaliczone do grupy nos$nosci podtoza G1.

3.  Na przewazajacej czesci terenu wystepuje podtoze staboprzepuszczalne i wysadzinone, ztozone
ze spoistych gruntdow morenowych w stanie twardoplastycznym i1 potzwartym warstwy Ila,
zaliczonych do grupy nos$nosci podioza G4, a takze z gruntow w stanie plastycznym warstwy
IIb 1 gruntéw gliniasto-organicznych warstwy O, wymagajacych indywidualnego
projektowania nawierzchni.

4.  Na obszarze badan nie stwierdzono wody gruntowej do gltebokosci 3 m. Po ulewnych deszczach
1 po roztopach wiosennych w stropowej czesci gruntOw organicznych i morenowych, beda sie
pojawiac¢ okresowe sgczenia Srodglinne.
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5. Korpus istniejgcej drogi wykonany jest przewaznie w postaci ptytkich wykopow lub niskich
nasypoéw, ze zniszczong nawierzchnig asfaltowg. Profile konstrukcji drogi wraz z rodzajem
1 stanem podtoza przedstawiono na kartach otworéw badawczych — zat. nr 5.

6.  Na catym odcinku drogi, w strefie przypowierzchniowej dominujg grunty gliniaste i organiczne,
wysadzinowe 1 staboprzepuszczalne, stanowigce podloze wrazliwe na przemarzanie oraz
wymagajace wymiany na niewysadzinowy nasyp budowlany (z gruntéw piaszczysto-zwirowych
odpowiednio zageszczonych) wraz z odprowadzeniem wod opadowych rowami przydroznymi.

7. W trakcie robdt ziemnych grunty spoiste nalezy chroni¢ przed ich nadmiernym zawilgoceniem
wodami opadowymi oraz przed przemarzaniem. Wszelkie rozmoczone, przemarznigte lub
naruszone warstwy gruntow spoistych nalezy usung¢, a miejsce po nich wypetli¢ nasypem
budowlanym, wykonanym z gruntéw piaszczysto-zwirowych, odpowiednio zageszczonych.

8.  Na zalagczniku nr 6 zestawiono wyprowadzone wartosci danych geotechnicznych, ktére moga
stanowi¢ warto$ci charakterystyczne.

9.  Gleboko$¢ przemarzania gruntu w rejonie badan wynosi h,= 1,0 m p.p.t.

Opracowal:

mgr inz. 7. Szczuczko
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