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Opracowanie zostato wykonane na zlecenie:

DP

INOWROCLAW

Zarzad Drog Powiatowych w Inowroclawiu

ul. Poznanska 384c¢;88-100 Inowroclaw

Oswiadcza si¢, ze niniejsza dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowa, nr
ZDP/45/2024 zawarta w dniu 27.06.2024r. pomigdzy Zarzadem Drog Powiatowych w
Inowroctawiu majaca swa siedzibe ul. Poznanska 384c;88-100 Inowroctaw, a firmg Mesilo
Engineering sp. z 0.0. , z siedziba: ul. Tadeusza Kos$ciuszki 34/L306; 50-012 Wroclaw, oraz
zostata sprawdzona i1 uznana za sporzadzong prawidlowo, zgodnie z przepisami techniczno-
budowlanymi, normami i wytycznymi oraz, ze jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu

ma shuzyc¢.
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Przybyszewskiego w ciggu drogi 2593C w km 2+405

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem niniejszego opracowania jest wiadukt drogowy w ciaggu ul. Poznanskiej nad

linig kolejowa E20 oraz ul. Przybyszewskiego w ciggu drogi 2593C w km 2+405.

2. CELIZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest ekspertyza techniczna wyzej wymienionego obiektu mostowego.

Zakres opracowania w szczego6lnosci obejmuje:

ogledziny obiektu wykonane w dniach 27-28.06.2024,
inwentaryzacje uszkodzen widocznych elementow konstrukeji,
ocena stanu technicznego obiektu,

badania materialowe

*® & & oo o

statyczno-wytrzymatosciowa analiza konstrukcji, okre§lenie no$nosci normowej 1
uzytkowej
¢  ocena przydatno$ci eksploatacji wiaduktu,

¢  strategi¢ dalszego postepowania,

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie Zarzadu Drég Powiatowych w
Inowroctawiu majaca swa siedzibe ul. Poznanska 384c;88-100 Inowroctaw zgodnie z umowa
nr ZDP/45/2024zawarta w dniu 27.06.2024r

Podstawe do sporzadzenia opracowania stanowig:

1. Ogledziny obiektu, inwentaryzacja i materialy zdjeciowe wykonane w dniu 27-

28.06.2024r.
2. Materialy udostgpnione przez Zamawiajacego..

3. Literatura i normy z zakresu budownictwa mostowego.
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4. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU
Przedmiotowy obiekt zlokalizowany jest w ciggu ul. Poznanskiej nad linig kolejowa E20

oraz ul. Przybyszewskiego w ciggu w km 2+405.

Obiekt zostal wybudowany w roku 1978. W 1999 r. wykonano remont obiektu. W roku
2004 wykonano ponowny remont w zakresie ktérego wymieniono dylatacje. W roku 2006

wykonano przebudowg filara nr 5 oraz wykonano remont przyczotkow.

Obiekt mostowy o ustroju no$nym 8-przestowym wykonanym z korytkowych belek
sprezonych typu BSKP-18 w ukladzie ramowym, zdylatowany nad podporami 1, 5 oraz 9.
Przyczotki wykonane jako masywne, filary z kolei wykonano jako podpory stupowe
zwienczone oczepem, wykonane z zelbetu. Na przyczotkach wykonano 1 oparto
plyty przejsciowe. Posadowienie posrednie na palach Franki (oraz obecnie podpora nr 5 na
mikropalach). Niweleta jezdni przebiega w tuku kotowym wypuktym R=200 m. Obiekt

znajduje si¢ w skosie.

Wyposazenie konstrukcji stanowia: jezdnia z nawierzchnig z betonu asfaltowego
szer.14,0 m, chodniki wyniesione szeroko$ci 2,93m z nawierzchnig z zywic epoksydowych gr.
5 mm, bariery energochtonne typu SP-06, balustrady stalowe szczeblinkowe h=1,1 m, ostony
przeciwporazeniowe nad torami o wysokosci 2,10m, gzymsy monolityczne, urzadzenia
dylatacyjne jednomodulowe, tozyska watkowe na przyczotkach, lozyska elastomerowe na
filarze nr 5, izolacja termozgrzewalna, krawezniki kamienne, odwodnienie realizowane za
pomocg wpustow mostowych oraz kolektorow, z poziomu izolacji realizowane przez dreny i
saczki. Na obiekcie znajduja si¢ stupy oswietleniowe zamocowane na wspornikach poza
obrysem chodnika. W kapach zlokalizowane sg kanaly kablowe oraz studzienki rewizyjne—
kanaty przeprowadzaja kable =zasilajgce latarnie oraz kable teletechniczne (po stronie

zachodniej).Podstawowe parametry obiektu:
- dlugos¢ obiektu: 152,82 m,
- rozpigtosci teoretyczne przegsel: 18,35 m + 6x18,95 m + 18,35 m,
- szeroko$¢ obiektu: 19,86 m.

Dostepna dokumentacja obiektu znajduje si¢ w siedzibie Zarzadcy Obiekt wraz z
dostepna dokumentacjg zostat przekazany Zarzadowi Drog Powiatowych w Inowroctawiu w
dniu 26.09.2017 r. przez GDDKIA oddziat w Bydgoszczy. Do tego czasu wiadukt stanowit

element drogi krajowej nr 15 Trzebnica - Ostréda.



Ekspertyza techniczna wiaduktu drogowego w ciggu ul. Poznanskiej nad linig kolejowg E20 oraz ul.
Przybyszewskiego w ciggu drogi 2593C w km 2+405

Fot. 4.2. Widok obiektu z boku od strony wschodnie;j



Ekspertyza techniczna wiaduktu drogowego w ciggu ul. Poznanskiej nad linig kolejowg E20 oraz ul.
Przybyszewskiego w ciggu drogi 2593C w km 2+405

Fot. 4.4. Widok na wjazd na obiekt - od strony centrum Inowroctawia



Ekspertyza techniczna wiaduktu drogowego w ciggu ul. Poznanskiej nad linig kolejowg E20 oraz ul. 8
Przybyszewskiego w ciggu drogi 2593C w km 2+405

Fot. 4.5 Widok na podporg skrajng i przyczoétek oraz spod konstrukcji - od strony
Kruszwicy

Fot. 4.6 Widok na podporg skrajng i przyczoétek oraz spod konstrukcji - od strony
Inowroctawia
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Ekspertyza techniczna wiaduktu drogowego w ciggu ul. Poznanskiej nad linig kolejowg E20 oraz ul. 12
Przybyszewskiego w ciggu drogi 2593C w km 2+405

5. PRZEGLAD KONSTRUKCJI OBIEKTU

Istniejacy stan konstrukcji oceniono na podstawie wizji lokalnej i ogledzin obiektu
przeprowadzonych w dniach 27-28.06.2024 r.

Przeglad ustroju no$nego obiektu oraz jego podpor przeprowadzono z poziomu terenu i z
poziomu jezdni wykorzystujac bezposredni dostep do elementdw konstrukcji oraz
z wykorzystaniem drabin do oceny spodu konstrukeji i podpor.

Dla oceny stanu technicznego wiaduktu przeprowadzono zaplanowane badania, pomiary
oraz analizy ich wynikow. Na potrzeby opracowania niniejszej opinii przyjeto kryteria oceny
elementéw konstrukcyjnych obiektu zgodnie z zaleceniami Generalnej Dyrekcji Drog
Krajowych 1 Autostrad zawartymi w ,Instrukcji przeprowadzania przegladow drogowych

obiektow inzynierskich” wg ponizszej tabeli.

Tabela 5.1. Skala oceny stanu obiektu

Ocena Stan Opis stanu elementu
5 odpowiedni bez uszkodzen i zanieczyszczen mozliwych do stwierdzenia podczas przegladu
] wykazuje zanieczyszczenia lub pierwsze objawy uszkodzen pogarszajacych wyglad

4 zadowalajacy

estetyczny

) ) wykazuje uszkodzenia, ktorych nienaprawienie spowoduje skrocenie okresu

3 niepokojacy o )

bezpiecznej eksploatacji
2 niedostateczny | wykazuje uszkodzenia obnizajgce przydatnos¢ uzytkowa, ale mozliwe do naprawy
1 przedawaryjny | wykazuje nicodwracalne uszkodzenia dyskwalifikujace przydatnos$é uzytkowa
0 awaryjny ulegt zniszczeniu lub przestat istnieé

Oceng izolacji wykonano zgodnie z zaleceniami Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych
1 Autostrad wedtug skali i kryteriow przedstawionych w tabeli 3 w ,,Instrukcji przeprowadzania

przegladoéw drogowych obiektow inzynierskich” tabele tg zamieszczono réwniez ponizej:

Tabela 5.2. Skala 1 kryteria oceny izolacji

Ocena Stan Opis stanu elementu
5 odpowiedni brak objawow wskazujacych na nieszczelno$é izolacji
) wystepuja nieliczne mate zacieki; miejscowa naprawa moze zatrzymaé proces
2 niedostateczny

niszczenia elementu

0 awaryjny wystepuja rozlegle przecieki powodujace zmniejszenie trwatosci elementu
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5.1. Ustr6j noSny

Stan techniczny ustroju no$nego nalezy oceni¢ jako niedostateczny (ocena 2/5) .

Na ustroju no$nym nie stwierdzono uszkodzen o charakterze wyt¢zeniowym.
Zaobserwowano jednak uszkodzenia , ktére moga wptywac na obnizenie no$nosci obiektu.
Zaliczy¢ do nich nalezy:

- uszkodzenie tasm weglowych wzmacniajacych konstrukcje

- na prz¢stach skrajnych i przed skrajnych zaobserwowano w srodku szeroko$ci
spekania korozyjne i1 zacieki §wiadczcie o intensywnej migracji wody, ktora to powoduje
korozje zbrojenia, a takze w tym przypadku strun sprezajacych, jednak ze wzgledu na brak
dostepu nie mozna stwierdzi¢ zakresu tych uszkodzen oraz ich wptywu na no$nos¢,

Zaobserwowano uszkodzenia wptywajace na obnizenie trwatosci konstrukeji oraz jej
estetyki. Do zaobserwowanych uszkodzen nalezy zaliczy¢:

- przypowierzchniowe ubytki betonu belek dzwigara oraz plyty pomostowej wraz z
odstonietymi korodujgcymi pretami zbrojeniowymi,

- rysy betonu spowodowane korozja zbrojenia belek,

- zacieki 1 wykwity wapienne na belkach i plycie pomostowe;,

- zanieczyszczenia w postaci graffiti,
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Fot. 5.1. Widoczne rozleglte spe;kanid i rysy na spodzie belki prefabrykowanej wraz z rdzawymi wykwitami, rysy
maja charakter korozyjny, spowodowane nieszczelnoscia izolacji pomostu— przgsto od strony Inowroctawia w
srodku szerokosci obiektu. Podobne uszkodzenia mozna zaobserwowaé w innych czg¢sciach obiektu
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Fot. 5.2. Widoczne rozlegte ubytki przypowierzchniowych warstw betonu wraz z towarzyszaca korozja
odstonietego zbrojenia migkkiego, rysy na powierzchniach belek prefabrykowanych- uszkodzenia powstaty w
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wyniku zbyt matej otuliny zbrojenia (wada z etapu prefabrykacji) oraz proceséw erozyjnych— przesto nad koleja.
Uszkodzenie typowe dla catej konstrukcji obiektu

Fot. 5.3. Widoczne rozlegte ubytki przypowierzchniowych warstw betonu wraz z towarzyszaca korozja
odstonietego zbrojenia miekkiego, rysy na powierzchniach belek prefabrykowanych- uszkodzenia powstaly w
wyniku zbyt malej otuliny zbrojenia (wada z etapu prefabrykacji) oraz proceséw erozyjnych. Widoczne wykonane
naprawy. Uszkodzenie typowe dla catej konstrukcji obiektu.

y
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Fot. 5.4. Uszkodzenie tasmy z wtokna weglowego, wzmacniajacej konstrukcje. Uszkodzenie powstate w wyniku
uderzenia mechanicznego pojazdu ponadgabarytowego. Uszkodzenie wplywa na wylaczenie wzmocnienia ze
wspolpracy, a co za tym idzie obnizenie no$nosci do no$nosci pierwotnej. Przgsto nad ul. Przybyszewskiego.
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Fot. 5.5. Widoczne ubytki betonu na spodzie wspornika belki prefabrykowanej wraz z rdzawymi wykwitami
oraz korozja odstonigtego zbrojenia migkkiego, spowodowane nieszczelnoscia izolacji pomostu. Podobne
uszkodzenia mozna zaobserwowac¢ w innych cze¢$ciach obiektu

i
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Fot. 5.6. Widoczne rozlegte ubytki przypowierzchniowych warstw betonu wraz z towarzyszaca korozja
odstonigtego zbrojenia migkkiego wraz z wapiennymi wykwitami, uszkodzenie spowodowane nieszczelnoscia

izolacji pomostu. Uszkodzenie mozna zaobserwowaé w innych czesciach obiektu

7
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Fot. 5.7. Widoczne ubytki betonu na bocznej powierzchni belki prefabrykowanej wraz z rdzawymi zaciekami
oraz korozjg odstonictego zbrojenia migkkiego, spowodowane przeciekami wody z rurki przeprowadzajacej
uszynienie obiektu. Przy podporze nr 6.
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Fot. 5.8. Widoczne rdzawe i wapienne wykwity w obregbie spodu belek, uszkodzenie spowodowane
nieszczelnos$cig izolacji pomostu, §wiadczace o korozji zbrojenia. Uszkodzenie mozna zaobserwowa¢ w innych

czesciach obiektu.
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Fot. 5.9. Rozlegle wapienne wykwity i zacieki na oczepie przgsta skrajnego spowodoane nieszczelos’ciq w
obrebie dylatacji — od strony Inowroctawia

a a7
Fot. 5.10. Widoczne rozlegte spegkania i rysy na spodzie oczepu przesta, wraz z odspojeniem warstw naprawczych,
rysy maja charakter korozyjny, spowodowane nieszczelnoscig w obrebie dylatacji — od strony Inowroctawia
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Fot. 5.11. Widoczne rozlegle spgkania i odspojenia przypowierzchniowych warstw betonu na oczepie przesta przy
podporze nr5 spowodowane zaciekami wody z nieszczelnoséci w obrebie dylatacji

Fot. 5.12. Widoczne rozlegte spekania i odspojenia przypowierzchniowych warstw betonu na oczepie przesta przy
podporze nr5 spowodowane zaciekami wody z nieszczelno$ci w obrebie dylatacji
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Fot. 5.13. Widoczne nieprawidtowe utozenie belek z etapu budowy. .

T —-

Fot. 5.14. Widoczne zanieczyszczenia w postaci graffiti spowodowane aktami wandalizmu, wystgpuja w obrebie
przeset skrajnych.
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5.2. Podpory

Stan techniczny podpor jest niedostateczny (ocena 2/5) .

W obrebie podpor posrednich zaobserwowano uszkodzenia o charakterze
wytezeniowym, ktére moga wptywac na obnizenie no$nosci obiektu, sg to rysy betonu na
spodzie oczepdw podpor posrednich majace poprzeczny przebieg do osi oczepu. Nie mozna
jednak jednoznacznie okresli¢ momentu kiedy powstaty, czy na etapie budowy czy juz w fazie
eksploatacji.

Dodatkowo zaobserwowano uszkodzenia wplywajace na obnizenie trwalosci
konstrukeji oraz jej estetyki. Do zaobserwowanych uszkodzen nalezy zaliczy¢:

- przypowierzchniowe ubytki betonu wraz z odstonigtymi korodujagcymi pretami
zbrojeniowymi,

- rysy betonu na stupach i oczepach o charakterze korozyjnym,

- zanieczyszczenia nisz podtozyskowych,

- zacieki 1 zawilgocenia na korpusach przyczotkow,

- zanieczyszczenia betonu podpdr w postaci graffiti.

Fot. 5.15. Widoczne rysy betonu na spodzie oczepéw podpor posrednich majace poprzeczny przebieg
do osi oczepu, rysy maja charakter przecigzeniowy, a ich rozwarto$¢ sigga do 0,6mm — oczep podpory
nr 2.
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Fot. 5.16. Widoczne rysy betonu na spodzie oczepow podpdr posrednich majace poprzeczny przebieg do osi
oczepu, rysy maja charakter przecigzeniowy, a ich rozwartos¢ siega do 0,6mm — oczep podpory nr 3.

Fot. 5.17. Widoczne rysy betonu na spodzie oczepdw podpér posrednich majace poprzeczny przebieg do osi
oczepu, rysy maja charakter przecigzeniowy, a ich rozwarto$¢ sigga do 0,6mm — oczep podpory nr §
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Fot. 5.18. Widoczne zanieczyszczenia niszy podlozyskowej materiatem ziemnym przedostajacym si¢ przez
nieszczelne urzadzenie dylatacyjne.

Fot. 5.19. Widoczne rozlegle i intensywne zawilgocenia, zacieki i uszkodzenia powlok ochronnych betonu
korpusu przyczotka, spowodowane przeciekami przez nieszczelne urzadzenie dylatacyjne. Podpora od strony
Inowroctawia.

23



Ekspertyza techniczna wiaduktu drogowego w ciggu ul. Poznanskiej nad linig kolejowg E20 oraz ul. 24
Przybyszewskiego w ciggu drogi 2593C w km 2+405
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Fot. 5.20. Widoczne rysy betonu oczepu wraz z rdzawymi wykwitami §$wiadczacymi o korozji zbrojenia.
Uszkodzenie spowodowane przeciekami przez nieszczelne urzadzenie dylatacyjne przy podporze nr 5

Fot. 5.21. Widoczne miejscowe spekania i odspojenia przypowierzchniowych warstw betonu wraz z korozja
odstonigtego zbrojenia na shupie filara przy podporze nr 6 spowodowane wieloletnig erozja oraz lokalnie zbyt
malg otuling zbrojenia.
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Fot. 5.22. Widoczna pionowa rysa na stupie podpory posredniej nr 5 o charakterze korozyjnym. Rozwarto$¢ rysy
sigga dolmm .

Fot. 5.23. Widoczne wapienne wykwity w obre}ie oczepu podpory 3, uszkodzenie spowodowane nieszczelnoscia
izolacji pomostu.



Ekspertyza techniczna wiaduktu drogowego w ciggu ul. Poznanskiej nad linig kolejowg E20 oraz ul. 26
Przybyszewskiego w ciggu drogi 2593C w km 2+405

Fot. 5.24. Widoczne zanieczyszczenia przyczotkow w postaci graffiti powstate na skutek aktow wandalizmu,
wplywajace na obnizenie waloréw estetycznych. Podpora od strony Inowroctawia. Dotyczy wszystkich podpor.

3@.
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Fot. 5.25. Widoczne zanieczyszczenia podpor posrednich w postaci graffiti powstate na skutek aktow wandalizmu,

wplywajace na obnizenie waloréw estetycznych. Dotyczy wszystkich podpor.



Ekspertyza techniczna wiaduktu drogowego w ciggu ul. Poznanskiej nad linig kolejowg E20 oraz ul. 27
Przybyszewskiego w ciggu drogi 2593C w km 2+405

5.3. Wyposazenie
5.3.1. Nawierzchnia jezdni i dojazdow
Stan techniczny nawierzchni jezdni i dojazdéw jest niepokojacy (ocena 3/5)
Na obiekcie wystepuje jezdnia bitumiczna, ograniczona z obu stron kraweznikiem
kamiennym.
Do zaobserwowanych uszkodzen w obrebie jezdni i dojazdow nalezy zaliczy¢:
- spekania nawierzchni jezdni i dojazdow
- deformacje materiatu bitumicznego nawierzchni jezdni w postaci skoleinowan,
- miejscowe ubytki materiatu bitumicznego nawierzchni,
- nieznaczne zanieczyszczenia materiatem ziemnym w obrebie stref

przykraweznikowych.

Fot. 5.26. Widoczne spegkania, osiadanie i wykruszenia bitumicznej nawierzchni jezdni w obrgbie dojazdu od
strony Kruszwicy. Widoczny niezabezpieczony styk technologiczny. Uszkodzenia spowodowane wieloletnia
eksploatacja oraz bledami wykonawczymi.
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Fot. 5.27. Widoczne spekania i wykruszenia bitumicznej nawierzchni jezdni w obrebie stykow technologicznych
dojazdu od strony Inowroctawia. Uszkodzenia spowodowane wieloletnia eksploatacja oraz btedami
wykonawczymi

Fot. 5.28. Widoczny niezabezpieczony masa zalewowa poprzeczny styk technologiczny w obrebie
urzadzenia dylatacyjnego nad podpora nr 5.
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Fot. 5.29. Widoczne nieznaczne deformacje w postaci skoleinowania nawierzchni jezdni
spowodowane wieloletnia eksploatacjg. Deformacje siggaja do okoto 1-2cm i1 wystepuja na catej
dtugosci obiektu.

Fot. 5.30. Lokalne ubytki nawierzchni jezdni. Widoczne nieznaczne deformacje w postaci
skoleinowania nawierzchni jezdni spowodowane wieloletnia eksploatacja. Deformacje siggaja do
okoto 1-2cm 1 wystepuja na catej dlugosci obiektu.
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Fot. 5.31. Widoczna miejscowa znaczna deformacja nawierzchni jezdni wraz z prowizoryczng
naprawg. Uszkodzenie wplywa na komfort i bezpieczenstwo uzytkownikow ruchu.

Fot. 5.32. Widoczny miejscowy ubytek nawierzchni jezdni wraz z prowizoryczna naprawa.
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Fot. 5.33. Widoczna miejscowa znaczna deformacja nawierzchni jezdni wraz z prowizoryczng
naprawg w obrebie urzadzenia dylatacyjnego od s trony Kruszwicy. Uszkodzenie wptywa na komfort
i bezpieczenstwo uzytkownikow ruchu.

Fot. 5.34. Widoczne zanieczyszczenie stref przykraweznikowych materiatem ziemnym.
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5.3.2. Nawierzchnia chodnikéw, kapy chodnikowe

Stan techniczny nawierzchni chodnikéw i kap chodnikowych jest niedostateczny
(ocena 2/5)

Na obiekcie wystepuja chodniki obustronne o nawierzchni z zywic epoksdowych,.

Do zaobserwowanych uszkodzen w obrebie chodnikéw nalezy zaliczy¢:

- spekania nawierzchni z zywic wraz z rozleglymi odspojeniami i ubytkami

- przemieszczenia brukowych doj$¢ obnizajace komfort 1 bezpieczenstwo
uzytkownikow ,

- przemieszczenia wlazoéw rewizyjnych obnizajace komfort 1 bezpieczenstwo

uzytkownikow ,,

"‘.‘
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Fot. 5.35. Widoczne rozlegle spgkania i odspojenia zywicznej nawierzchni na chodniku. Podobne
uszkodzenia mozna zaobserwowaé¢ na calej dlugosci chodnika. Uszkodzenia wynikaja
najprawdopodobniej ze zle przygotowanego podioza pod wykonane naprawy. Chodnik od strony
zachodnie;.
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Fot. 5.36. Widoczne rozlegle spekania i odspojenia zywicznej nawierzchni na chodniku. Podobne uszkodzenia
mozna zaobserwowaé na calej dlugosci chodnika. Uszkodzenia wynikaja najprawdopodobniej ze Zle
przygotowanego podioza pod wykonane naprawy. Chodnik od strony zachodnie;.

Fot. 5.37. Widoczne rozlegte spgkania i odspojenia zywicznej nawierzchni na chodniku. Podobne uszkodzenia
mozna zaobserwowaé na calej dlugosci chodnika. Uszkodzenia wynikaja najprawdopodobniej ze zle
przygotowanego podloza pod wykonane naprawy. dziatania soli odmrazajacych. Dodatkowo uszkodzenia
$wiadcza o zniszczonej strukturze betonu kapy chodnikowej. Chodnik od strony wschodniej.
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Fot. 5.38. Widoczne rozleglte spekania i odspojenia zywicznej nawierzchni na chodniku. Podobne uszkodzenia
mozna zaobserwowaé na calej dlugosci chodnika. Uszkodzenia wynikaja najprawdopodobniej ze Zle
przygotowanego podloza pod wykonane naprawy oraz dziatania soli odmrazajacych. Dodatkowo uszkodzenia
$wiadczg o zniszczonej strukturze betonu kapy chodnikowej. Chodnik od strony wschodniej.

Fot. 5.39. Widoczna rozlegle spgkania i odspojenia zZywicznej nawierzchni na wlazie rewizyjnym. Podobne
uszkodzenia mozna zaobserwowac na pozostatych wtazach. Uszkodzenia wynikaja najprawdopodobniej z korozji
stalowych elementow wiazu oraz dziatania soli odmrazajacych. Dodatkowo uszkodzenia §wiadcza o zniszczonej
strukturze betonu wiazu. Chodnik od strony wschodniej.
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Fot. 5.40. Widoczne przemieszczenie pokrywy wilazu rewizyjnego w obrebie dojscia do obiektu.
Uszkodzenie wptywa na obnizenie komfortu i bezpieczenstwa uzytkownikéw. Uszkodzenie
wywolane brakiem prawidtowego wyregulowania pokrywy. Od strony zachodniej, od Inowroctawia.

Fot. 5.41. Widoczne przemieszczenie nawierzchni brukowej w obrgbie dojscia do obiektu.
Uszkodzenie wpltywa na obnizenie komfortu i bezpieczenstwa uzytkownikéw. Uszkodzenie
wywotane nadmiernym osiadaniem podbudowy. Od strony zachodniej, od Inowroctawia.
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5.3.3. Gzymsy i belki podporeczowe
Stan techniczny gzymsow i belek podporeczowych jest niepokojacy (ocena 3/5)
Po obu stronach gzymsy wykonano w postaci betonowej belki monolitycznej wykonanej
razem z kapa chodnikowa.
Do zaobserwowanych uszkodzen w obrebie gzymsoéw nalezy zaliczy¢:
- spekania i odspojenia betonu gzymsow,

- rozlegle przypowierzchniowe zanieczyszczenia w postaci zaciekow,

- miejscowe zanieczyszczenia w postaci graffiti.

Fot. 5.42. Widoczne miejscowe odspojenia i ubytki warstw naprawczych betonu belek gzymsowych, bedace
prawdopodobnie nastgpstwem zaciekow z chodnika. Widoczne rozlegte zacieki obnizajace walory estetyczne.
Od strony wschodnie;j.
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Fot. 5.43. Widoczne miejscowe pionowe rysy o charakterze skurczowym lub korozyjnym. Uszkodzenia
wystepuja na catej dlugosci gzymsoéw Widoczne rozlegle zacieki obnizajace walory estetyczne. Od strony
zachodniej.

Fot. 5.44. Widoczne miejscowe pionowe rysy o charakterze skurczowym lub korozyjnym. Uszkodzenia
wystepuja na catej dlugosci gzymsoéw Widoczne rozlegle zacieki obnizajace walory estetyczne. Od strony
wschodniej.
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Fot. 5.45. Widoczne rozlegle zacieki obnizajace walory estetyczne. Zacieki sg wynikiem naplywajacej wody z
chodnikow, a rdzawe wykwity nakapywaniem wody z korodujacych balustrad. Od strony zachodniej.

Fot. 5.46. Widoczne zanieczyszczenia belek gzymsowych w postaci graffiti powstale na skutek aktow
wandalizmu, wplywajace na obnizenie waloréow estetycznych. Uszkodzeni wystepuja na gzymsach, w obrebie
podpdr skrajnych
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5.3.4. lIzolacja

Stan techniczny izolacji jest niedostateczny (ocena 2/5)

Na spodzie ustroju nos$nego stwierdzono liczne i rozlegte wykwity dodatkowo
stwierdzono kilka aktywnych zawilgocen, §wiadczacych o uszkodzonej izolacji. Zacieki i
zawilgocenia zaobserwowano glownie w obrebie Srodnikow belek w polowie szerokosci
przesta (gdzie najprawdopodobniej Zle zostato wykonane potaczenie izolacji) oraz w obrebie

szczelin dylatacyjnych na koncach obiektu.

Zdjecia obrazujagce wapienne wykwity ktore $wiadcza o uszkodzonej izolacji

przedstawiono powyzej na fotografiach nr: Fot 5,6; Fot 5,8; Fot 5,9; Fot 5,23

5.3.5. Lozyska
Stan techniczny tozysk jest niepokojacy (ocena 3/5)

Przesta na przyczotkach oparte sg na stalowych lozyskach watkowych, natomiast
przesta na podporze nr 5 wspieraja si¢ na tozyskach elastomerowych.

Do zaobserwowanych uszkodzen w obrgbie tozyskowania obiektu nalezy zaliczyc¢:

- korozje powierzchniowg oraz wzerowg stalowych tozysk watkowych oraz podktadek
pod lozyskami elastomerowymi, uszkodzenia powstaty w wyniku wieloletniej eksploatacji
obiektu, erozji materialowej oraz zaciekdw ze szczeliny dylatacyjne;j,

- ograniczenie mozliwosci pracy tozysk przez rozlegle zanieczyszczenia nisz
podtozyskowych z nieszczelnych urzadzen dylatacyjnych,

- ograniczenie mozliwosci pracy tozysk watkowych poprzez nieprawidtowo wykonane
prace remontowe.

Zaobserwowane uszkodzenia moga wptywac na ograniczenie przesuwow i ptynnosci

przemieszczen przeset.
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Fot. 5.47. Widoczna zaawansowana korozja powierzchniowa i wzerowa stalowych elementow lozyska
watkowego powstata w wyniku zaciekdw ze szczeliny dylatacyjnej. Lozysko od strony Inowroctawia.

Fot. 5.48. Widoczne nieprawidlowo wykonane naprawy oczepu przesta. Material naprawczy blokuje przesuw
elementdéw tocznych tozyska. Lozysko od strony Inowroctawia.
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Fot. 5.49. Widoczne zanieczyszczenia niszy podlozyskowej, materiat ziemny ogranicza mozliwos¢ przesuwow
elementow tocznych tozyska. Lozysko od strony Inowroctawia.

Fot. 5.50. Widoczna zaawansowana korozja wzerowa stalowej przektadki tozysk elastomerowych, dodatkowo
widoczna erozja powierzchniowa elastomeru. uszkodzenia powstaly w wyniku zaciekdw ze szczeliny
dylatacyjnej. Widoczne zanieczyszczenia materiatem betonowym ograniczajace przesuw tozysk. .
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5.3.6. Urzadzenia dylatacyjne
Stan techniczny urzadzen dylatacyjnych jest przedawaryjny (ocena 1/5)

Na obiekcie zamontowano trzy urzadzenia dylatacyjne typu jednomodutowe.
Urzadzenia zamontowane nad podporami skrajnymi i1 podporze $rodkowe;j tj. podpory nr 1,5 1
9.

Do zaobserwowanych uszkodzen w obrgbie urzadzen dylatacyjnych obiektu nalezy
zaliczy¢:

- przebicie wktadek gumowych powodujace nieszczelnos¢ urzadzen,

- brak, ubytek elementu profilu stalowego urzadzenia dylatacyjnego,

- brak blach maskujacych urzadzenia dylatacyjne w obrgbie chodnikow lub ich
deformacje

- zanieczyszczenia wkladek gumowych materialem ziemny powodujace ograniczenie

pracy urzadzenia oraz uszkodzenia gumowych wktadek,

Fot. 5.51. Widoczny ubytek stalowego profilu jednomodulowego urzadzenia dylatacyjnego wraz z
prowizorycznymi naprawami. Uszkodzeni wplywa na bezpieczenstwo i1 komfort uzytkownikéw. Efekt
powyzszego uszkodzenia widoczny jest na Fot. 5.49
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Fot. 5.52. Zanieczyszczenia wkladek jednomodulowego urzadzenia dylatacyjnego w obrebie chodnika
powodujace ograniczenie pracy urzadzenia i wplywajace na uszkodzenie gumowych wktadek. Dotyczy
wszystkich urzadzen na obiekcie. Dodatkowo widoczny brak blach maskujacych. Od strony Inowroctawia,
zachod

g o'

Fot. 5.53. Widoczny brak blach maskujacych w obrebie chodnika wplywajacy na zmniejszenie komfortu i
bezpieczenstwa uzytkownikdéw. Od strony Inowroctawia, wschod. .
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Fot. 5.54. Widoczna deformacja blachy maskujacej urzadzenie dylatacyjne nad podpora nr 5 od strony
zachodniej, spowodowana czynnikiem mechanicznym, uderzenie.
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Fot. 5.55. Widoczne zanieczyszczenia wkladki jednomodulowego urzadzenia dylatacyjnego w obrgbie jezdni

powodujace ograniczenie pracy urzadzenia i wplywajace na uszkodzenie gumowych wktadek. Dodatkowo
widoczne ubytki materiatu bitumicznego w obrebie stalowego profilu urzadzenia dylatacyjnego.
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5.3.7. Odwodnienie
Stan techniczny odwodnienia jest niepokojacy (ocena 3/5)
Do zaobserwowanych uszkodzen w systemie odwodnienia nalezy zaliczy¢:
- ubytki elementow kratek wpustow mostowych,
- zanieczyszczenia wpustOw mostowych ograniczajace drozno$¢ sytemu odwodnienia,
- korozja stalowych rur odptywowych wpustow mostowych,

- ubytki i rozszczelnienia systemu odprowadzania wody z kolektora i saczkow

1% 7

Fot. 5.56. Widoczny ubytek zebra kraty wpustowej powodujacy przedostawanie si¢ duzych zanieczyszczen do
systemu odwodnia co moze skutkowac jego zapchaniem i niedrozno$ciag. Wpust od strony zachodnie;.
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Fot. 5.57. Widoczna wegetacja roslinnosci wraz z zanieczyszczeniami powodujacymi niedrozno$¢ wpustu
mostowego, brak biezacych prac utrzymaniowych. Wpust od strony wschodnie;j.

":.-;1‘ e

Fot. 5.58. Widoczna korozja wraz z perforacjag i zniszczeniem elementu odprowadzania wody z wpustu
mostowego. Przyczyna jest wieloletnia eksploatacja oraz brak prac remontowych w zakresie odwodnienia.
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Fot. 5.59. Widoczne rozszczelnienie rury odplywowej saczka mostowego wraz z widoczna niedrozno$cia
wynikajaca z dostania si¢ do systemu odwodnienia materialu cementowego na etapie remontu, ktory
doprowadzit do niedroznosci. Przy przyczotku od strony Inowroctawia.

Fot. 5.60. Widoczny brak nakretki rewizyjnej kolektora odwodnieniowego. Uszkodzenie powstato w wyniku
aktu wandalizmu. Przy przyczoétku od strony Inowroctawia.
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5.3.8. Balustrady, bariery energochlonne oslony przeciwporazeniowe
Stan techniczny balustrad, barier i oston jest niepokojacy (ocena 3/5)
Do zaobserwowanych uszkodzen balustrad nalezy zaliczyc¢:
- ztuszczenia powtok ochronnych stalowych elementow balustrad wraz z
towarzyszacymi ogniskami korozji powierzchniowe;,
- zbyt niska wysokos$¢ balustrad powoduje obnizenie bezpieczenstwa ruchu po obiekcie,
- deformacje elementow barier powstate na skutek pracy konstrukcji,

- zanieczyszczenia w postaci graffiti na ostonach przeciwporazeniowych

Fot. 5.61. Rozlegle zhluszczenia powlok ochronnych stalowych elementéw balustrad wraz z
towarzyszacymi ogniskami korozji powierzchniowej i wzerowej. Widok od strony zachodniej od
Kruszwicy.
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Fot. 5.62. Rozlegle zluszczenia powlok ochronnych stalowych elementow balustrad wraz z
towarzyszacymi ogniskami korozji powierzchniowej i wzerowej. Widok od strony wschodnie;j.

Fot. 5.63. Widoczne zanieczyszczenia w postaci graffiti na ostonach przeciwporazeniowych, powstate
w wyniku aktow wandalizmu. Widok od strony zachodnie;j.
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Fot. 5.64. Widoczna deformacja pasa profilowego bariery energochtonnej powstata w wyniku pracy
konstrukcji, brak odpowiedniego luzu umozliwiajacego przesuw profilu. Widok od strony zachodniej.

5.3.9. Nasypy, skarpy oraz przestrzen podmostowa

Stan techniczny skarp oraz przestrzeni podmostowej jest zadowalajacy (ocena 4/5)

Do zaobserwowanych uszkodzen w obrgbie nasypow, skarp i przestrzeni pod obiektem
nalezy zaliczy¢:

- wegetacja roslinno$ci w obrebie umocnionych skarp,

-zanieczyszczenia strefy pod obiektem odpadami pochodzenia biologicznego i
komunalnego,

- wegetacja roslinnosci pod obiektem oraz w bliskim sgsiedztwie,

- ztuszczenia powtok ochronnych stalowych elementow balustrad przy schodach

skarpowych wraz z towarzyszacymi ogniskami korozji powierzchniowej i wzerowej,
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Fot. 5.65. Widoczna wegetacja traw na umocnieniu skarpy. Wegetujaca roslinno$¢ na umocnieniach
przyspiesza procesy degradacyjne materialu umacniajacego skarpe. Dotyczy wszystkich skarp przy
obiekcie

Fot. 5.66. Widoczne zanieczyszczenia strefy pod obiektem odpadami pochodzenia
komunalnego(gruz) oraz biologicznego (pozostatosci roslin), spowodowane aktami wandalizmu.
Dodatkowo widoczna wegetacja drobnych krzewdw pod obiektem. Przgsto 7-8.
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Fot. 5.67. Widoczna wegetacja roslinnosci w bliskim sasiedztwie obiektu powodujaca przyspieszenie
procesow degradacyjnych materiatu konstrukcyjnego belek podporgczowych i przesta. Od strony
zachodniej.

Fot. 5.68. Rozlegte ztuszczenia powlok ochronnych stalowych elementéw balustrad przy schodach
skarpowych wraz z towarzyszacymi ogniskami korozji powierzchniowej i wzerowej. Widok od strony
wschodniej od Kruszwicy.
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6. BADANIA MATERIALOWE

6.1. Ocena wytrzymalosci i jednorodnosci betonu na S$ciskanie za pomoca
metody sklerometrycznej

Badania sklerometryczne betonu przeprowadzono celem oceny jednorodnosci betonu
1 szacunkowego oznaczenia jego wytrzymatosci na S$ciskanie dla potrzeb zwigzanych z
okreslaniem parametrow technicznych betonu w konstrukcji. Pomiary wykonano mlotkiem
Schmidta typu N wg PN-EN 12504-2:2002. Badanie sklerometryczne oparte jest na zasadzie,
ze odbicie si¢ sprezystej masy po uderzeniu zalezy od twardo$ci powierzchni, z jakg owa masa
si¢ zderza. Metoda pomiaru polega tu na okresleniu wytrzymatosci na $ciskanie betonu R na
drodze wyznaczenia powierzchniowej twardosci rozpatrywanego materiatu scharakteryzowanej
przez tzw. liczbe odbicia L, opisujaca wielko§¢ odskoku trzpienia potaczonego z masa
uderzeniowy i1 uktadem sprezynowym od badanej powierzchni, po uprzednim uderzeniu w nig z
okreslong silg.

Zalezno$¢ R — L przyjeto wstepnie na podstawie "Instrukcji stosowania mtotkow
Schmidta do nieniszczacej kontroli jako$ci betonu w konstrukcji" wydanej przez ITB w 1969 r.

Za krzywa podstawowg regresji R-L przyjeto krzywa paraboliczng, o rownaniu:

Rér=0.3634(vL2+1)L$r2-8.107L8r+65.255 [kG/cm2]

Metodg przeksztatcen matematycznych, powyzsze rownanie przeksztatcono na rownanie

o jednostkach w [MPa], tj.:
R$r=0.037044(vL2+1) L$r2-0.8264L$r+6.652
sR = Lér vL (0.00274 Lsér2(vL2+2)-0.1224 Lér+0.6829)-0.5

Odczytow liczby odbicia dokonano przy prostopadtym potozeniu mtotka do badanej
powierzchni. Wybrana powierzchnia do badan charakteryzowata si¢ brakiem widocznych
uszkodzen powierzchniowych, nalotéw oraz oznak skorodowania betonu Kazdorazowo

powierzchnia zostata oczyszczona za pomocg kamienia $ciernego lub/i szlifierki.
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Tabela 6.1. Dziennik pomiaréw sklerometrycznych - belki dzwigara

Punkt| Kat Liczby odbicia Odczyt $Sredni | Odczyt sprow.
nr a 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Lsr Lsr spr
[o] [MPa] [MPa]
1 0 52 | 54| 52| 52| 52| 57| 57| 52|55 53.7 53.7
2 0 50 | 50 | 54| 52| 52| 52| 54| 52| 54 522 522
3 0 52| 54 | 54| 52| 52| 52|52 52| 52 52.4 524
4 0 54 | 52 | 54| 54 56| 52| 54| 52| 52 533 533
5 0 56 | 56 | 56 | 54 | 54 | 54 | 52 | 52 | 54 54.2 54.2
6 0 54 | 54 | 54| 56| 54| 59 | 56| 54| 59 55.6 55.6
7 0 52 | 54| 52| 54| 54| 54| 54| 54| 54 53.6 53.6
8 0 52 1 56 | 54| 56| 52| 54| 56| 52| 54 54.0 54.0
9 0 54 | 58 | 56| 54| 56| 58| 54| 56 | 54 55.6 55.6
10 0O | 54| 54|56 54[54]54]52]56]| 54 542 542
11 0 52 1 56 | 56 | 56 | 56 | 56 | 54 | 56 | 56 55.3 553
12 0 | 56| 56|54 58|56 56| 5454|359 55.9 55.9
Obliczenie wytrzymalo$ci betonu wedtug Instrukcji ITB Nr 210
R =0,041-L7-0,914-L + 7,36

Wytrzymato$¢ §rednia betonu Rsr 78.2 MPa
Wytrzymato$§¢ minimalna betonu Rmin 71.4 MPa

Po uwzglednieniu wieku i wilgotnos$ ci betonu

Wspotezynnik korelujacy B B 0.59
Skorygowana wytrzymato$¢ §rednia betonu Rsr 46.1 MPa
Skorygowana wytrzymato$¢ minimalna betonu Rmin 42.2 MPa
Odczylenie standardowe wytrzymato$ci $redniej betonu SR 2.5
Wspotezynnik zmiennos$ci wytrzymalo$ci betonu W 55 %
Ocena jednorodnosci betonu bardzo dobra
Szacunkowa klasa betonu | ~B40 |

Klas¢ betonu na $ciskanie w badanych elementach konstrukcji obiektu mozna

oszacowac jako C30/37

Na podstawie badania sklerometrycznego stuzacemu oszacowaniu wytrzymatosci
betonu na $ciskanie oraz do jednorodno$ci betonu w badanych elementach konstrukcji obiektu
stwierdza si¢ ze badany beton speinia wymagania wg PN-EN 13791 dla klasy C30/37,

dodatkowo jednorodno$¢ badanego betonu jest na bardzo dobrym poziomie.
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Tabela 6.2. Dziennik pomiaréw sklerometrycznych - podpory

Punkt| Kat Liczby odbicia Odczyt $Sredni | Odczyt sprow.

nr a 1 (234|516 ]| 78|09 Lsr Lsr spr

[o] [MPa] [MPa]
1 90 50 | 52 150 50 | 50|55 55 50| 53 51.7 48.7
2 90 | 48 | 48 | 52| 50 [ 50 | 50 | 50 | 52 | 52 50.2 47.1
3 90 [ 52 | 54 | 52|50 ] 50| 50| 50 ] 50| 52 51.1 48.1
4 90 | 52 | 50 |52 ] 52| 54| 50| 52| 50| 50 513 483
5 90 | 54 | 54 | 54| 52| 52| 52|50 50|52 522 493
6 90 | 52 | 52 | 52| 54| 52| 57|54 52|57 53.6 50.7
7 0 | 5052|5052 f52]52]52]352]s2 51.6 51.6
8 0O |50 |54 )52 54|50 |52]54]50](52 52.0 52.0
9 0 52| 56| 54| 52| 5456 52| 54 52 53.6 536
10 0 | 5252|5452 |52]52]5]:54]|s2 522 522
11 0 50 | 54 | 54 | 54| 54 54| 52| 54| 54 533 533
12 0 54 | 54| 52|56 5454|5252 57 53.9 53.9

Obliczenie wytrzymalo§ci betonu wedtug Instrukcji ITB Nr 210

R =0,041-L2- 0,914-L + 7,36

Wytrzymato$¢ $rednia betonu Rsr 66.7 MPa
Wytrzymato$¢ minimalna betonu Rmin 55.4 MPa

Po uwzglednieniu wieku i wilgotnos$ ci betonu

Wspotezynnik korelujacy B B 0.59
Skorygowana wytrzymato$¢ §rednia betonu Rsér 39.4 MPa
Skorygowana wytrzymato$¢ minimalna betonu Rmin 32.7 MPa
Odczylenie standardowe wytrzymato$ci $redniej betonu SR 4.5
Wspotezynnik zmiennos$ci wytrzymalo$ci betonu W 114 %
Ocena jednorodnosci betonu Srednia
Szacunkowa klasa betonu | ~B30 |

Klas¢ betonu na Sciskanie w badanych elementach konstrukcji obiektu mozna

oszacowa¢ jako C25/30

Na podstawie badania sklerometrycznego stuzacemu oszacowaniu wytrzymatosci
betonu na Sciskanie oraz do jednorodno$ci betonu w badanych elementach konstrukcji obiektu
stwierdza si¢ ze badany beton spetnia wymagania wg PN-EN 13791 dla klasy C25/30,

dodatkowo jednorodno$¢ badanego betonu jest na Srednim poziomie.
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Fot.6.1. Widok na badanie mtotkiem Schmidt’a wraz z zakresem otrzymanych
wynikow — belka dzwigara
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Fot.6.2. Widok na badanie mtotkiem Schmidt’a wraz z zakresem otrzymanych
wynikow — podpory.
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6.2. Wytrzymalo$¢ na odrywanie metoda pull-off

Badania przeprowadzono za pomoca zestawu BOND-TEST dunskiej firmy Germann
Instruments, wykorzystujac metalowe stemple o $rednicy 50 mm.

Celem badania jest okreSlenie podstawowych parametréw technicznych materialu
konstrukcyjnego na podstawie badania wytrzymato$ci na odrywanie wykonanego bezposrednio
(,,in-situ’) na konstrukeji przedmiotowego obiektu.

Badanie wytrzymatosci powierzchniowych warstw betonu na odrywanie miato na celu
sprawdzenie czy warstwa przypowierzchniowa betonu na obszarze pomiarowym spelnia
wymagania wytrzymato$ciowe (<1,5MPa) warunkujace ewentualne wykonanie jego napraw
powierzchniowych. Wstepnie obwiercono miejsce wykonania badania wierttem koronowym o
srednicy wewnetrznej 50 mm. Pomiar wytrzymatosci na odrywanie wykonano poprzez
przyklejenie do badanej powierzchni stalowego krazka (stempla) o $rednicy 50 mm. Po
stwardnieniu kleju do stempla mocuje si¢ urzadzenie dynamometryczne, ktorym wykonuje si¢
test odrywania, z przyrastajacag sila.

Sila odrywajaca

w Stalowy stempel prevklejony
Nacigcie do podioza

iz
NS0 @ |

Schematyczne przedstawienie metody pull — off.

Do wykonania badania metoda ,,pull-off” wykorzystano:

e dwuskladnikowy klej, zgodnie z zaleceniami producenta.

e krazki o $rednicy (50 + 0,5) mm i grubo$ci co najmniej 20 mm. Powierzchnia krazka, na
ktora naktada si¢ klej byta ptaska z tolerancja 0,1 mm na 50 mm dtugosci.

e krazki zaopatrzone byly w urzadzenie umozliwiajace przytaczenie przyrzadu do odrywania,
zapewniajace prostopadle przylozenie obcigzenia do badanej powierzchni, nie powodujace
zginania ani powstawania sil §cinajacych.

e urzadzenie do szlifowania i do czyszczenia z kleju krazkow po ich uzyciu.

e szczotke stalowg i1 szczotke o migkkim wiosiu.
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e przyrzad do odrywania o sile odrywajacej wystarczajacej do spowodowania zniszczenia
przyczepnosci badanej probki. Doktadno$¢ wskazan przyrzadu wynosita = 0,1kN. Przyrzad
odrywajacy umozliwiat przytozenie obciazenia zgodnie z EN 24624:1992 i zaopatrzony byt
w urzadzenie pomiarowe umozliwiajace zarejestrowanie odczytu maksymalnej wartosci
przytozonej sity.

Do przeprowadzenia badan wybrano powierzchni¢ najmniej zanieczyszczong, a wszelkie
nierOwnos$ci 1 zanieczyszczenia zostaly usunigte poprzez starcie. Przed wykonaniem badania
powierzchni zostala odpylona. Powierzchni¢ krazka, ktora bedzie si¢ styka¢ zklejem,
oczyszczono, odtluszczono 1 osuszono. Nastgpnie nalozono cienkg warstwe kleju
na powierzchni¢ krazka, tak aby utworzyl on jednolita warstwe pomiedzy krazkiem a
podtozem. Krazek odpowiednio docisnigto w celu usunigcia powietrza inadmiaru kleju.
Pozostawiono klej do stwardnienia, zgodnie z instrukcja producenta. Przyrzad do odrywania
wraz z wyposazeniem stosowano zgodnie z instrukcjg producenta. Przyrzad umieszczono
wspotsrodkowo nad krazkiem, pod katem (90£1)° do powierzchni. Przyrzad zabezpieczono
przed zmiang pozycji w czasie badania. PrzyloZzone obcigzenie wzrastalo w sposob ciagly i
réwnomierny az do wystapienia zniszczenia. Zapisano warto$¢ obcigzenia przy zniszczeniu
oraz okre§lono procentowy typ zniszczenia (przetom) w kazdym miejscu badania zgodnie z
oznaczeniem: B — kohezyjne zerwanie w betonie, K — kohezyjne zerwanie w kleju, B/K —
adhezyjne zerwanie mi¢dzy betonem i klejem.

Wyniki badania przedstawia tabela 6.3 1 6.4

Tabela 6.3 Wyniki badan wytrzymatosci na odrywanie betonu - dzwigar

Rzeczywista Zmierzona
Obszar Punkt Bezposredni sifa wytrzymato$§¢ Typ
badania odczyt sity odrywajaca betonu na przetomu
pomiarowy | odrywajacej[kN] [kN] rozcigganie [MPa]
B1 3,9 3,7 1,8 B100%
Dzwigar | p, 72 7,0 35 B100%
belkowy
B3 4,8 4,6 2,3 B100%
Warto$¢ srednia wytrzymatos$ci betonu na odrywanie 2,5 >1,5 MPa
Warto§¢ minimalna wytrzymatosci betonu na odrywanie 1,8 >1,0 MPa
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Tabela 6.4 Wyniki badan wytrzymalo$ci na odrywanie betonu — oczep podpory

aez st Zmierzona
Obszar Punkt Bezposredni sita . Typ
. : . wytrzymatos$¢ betonu
badania odczyt sity odrywajaca N przetomu
pomiarowy | odrywajacej[kN] [kN] as
B4 2,1 2,0 1,0 B100%
Oczep B5 2,6 2,4 1,2 B100%
podpory
B6 3,0 2,8 1.4 B100%
Wartos$¢ srednia wytrzymato$ci betonu na odrywanie 1,2 >1,5 MPa
Warto$¢ minimalna wytrzymato$ci betonu na odrywanie 1.0 >1,0 MPa

Badany beton prefabrykowanych belek spelnia wymagania wytrzymatosciowe
warunkujace ewentualne wykonanie jego napraw powierzchniowych.

Badany beton monolitycznych oczepoéw nie speklnia jednego z dwoch wymagan
wytrzymato$ciowych betonu na odrywanie warunkujacego ewentualne wykonanie jego napraw
powierzchniowych. Wykonanie trwatych napraw powierzchniowych na takim betonie jest
mozliwe, jednak nalezy uprzednio odpowiednio przygotowaé powierzchni¢ betonu pod
naktadany system napraw.

’:‘IA 1
« \ § }
L g " ",: Fo : Y

Fot.6.3 Pomiary betonu metoda pull-off
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6.3. Badania chemiczne betonu oraz zagrozenia Kkorozyjnego zbrojenia w
ustroju no$nym

6.3.1. Glebokos¢ karbonatyzacji przypowierzchniowej warstwy betonu
,RAINBOW-Test” jest metoda bezposredniej oceny zasiegu (glebokosci) 1
zaawansowania procesu (stopnia) karbonatyzacji betonu.
,RAINBOW -Test” polega na okresleniu przebiegu zmian wartosci pH w przekroju
badanego elementu, na podstawie oceny rozktadu barw na powierzchni jego przetomu.
Pomiar glebokosci karbonatyzacji oraz okreslenie profilu rozktadu stopnia karbonatyzacji

po glebokosci badanego elementu ma zastosowanie przy:

— ocenie stanu technicznego konstrukcji zelbetowych w celu ustalaniu przyczyny jej
korozji,

— okresleniu pozostatego czasu eksploatacji obiektu w sytuacjach, gdy stopien korozji jest
czynnikiem krytycznym,

— monitorowaniu efektywnos$ci procesu re-alkalizacji otuliny betonowe;j.

,RAINBOW -Test” pozwala na identyfikacj¢ poszczegdlnych wartosci pH w zakresie
od 5 do 13. Test wykonuje si¢ na §wiezym przelomie (najczgsciej na przetomie wykonanego
odwiertu kontrolnego), poprzez pokrycie go aerozolowym natryskiem - RAINBOW
INDICATOR. Kompozycja odczynnikéw chemicznych znajdujaca si¢ w arietce, w zaleznosci

od pH betonu zabarwia go na kolor:

— czerwony dlapH=5
— pomaranczowy dlapH =7
— zielony dlapH=9
— fioletowy dlapH=11

— granatowy dlapH=13

Fot.6.3 ,RAINBOW INDICATOR” - opakowanie 80 ml z atomizerem

Beton Ochrona zbrojenia
skarbonatyzowany
kolor:
pH: 5 7 9 11 13
Wykorzystujac §wieze przetomy betonu, uzyskane w czasie wykonywania odkrywek,
okreslono bezposrednio na obiekcie, za pomoca metody ,,Rainbow-Test”, przebieg zmian

wartosci pH w przekroju badanego przetomu.
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Uzyskane wyniki zestawiono w ponizszej tabeli 6.5:

Tabela 6.5.
Wyniki badan glgbokosci karbonatyzacji przypowierzchniowej warstwy betonu konstrukcji
Lokalizacja Punkt Glebokos¢ karbonatyzacji
pomiarowy [mm]
Dzwigar D, pH9 /18mm dalej pH13
Dzwigar D, pH7 /16mm dalej pH13
Dzwigar Ds; pHI3
Podpora — filar Dy pH7 /20mm dalej pH13
Podpora —filar Ds pH13
Podpora — oczep D¢ pH7 /15mm dalej pH13
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o al

% . ; s
Fot.6.4. Widok przetoméw, na ktérych okreslono glebokos¢ karbonatyzacii.

¢ Na podstawie wuzyskanych wynikéw stwierdzono nieznaczny zasieg procesu

karbonatyzacji w konstrukcji przesel. Jednak w stosunku do zbrojenia, ktore posiada

bardzo malg grubos$¢ otuliny, a miejscami wrecz jej brak, (btedy na etapie prefabrykacji)

proces karbonatyzacji pomimo matego zasiggu, wplywa na zwiekszenie ryzyka

zagrozenie Korozji zbrojenia. Nalezy przyja¢ ze otulina betonowa utracita swoje

wlasno$ci pasywne 1 nie chroni w sposob prawidlowy zbrojenia.

¢ Na podstawie wuzyskanych wynikéw stwierdzono nieznaczny zasieg procesu
karbonatyzacji w konstrukcji podpor. W podporach stwierdzono jedynie lokalne miejsca
gdzie otulina betonowa ulegla odspojeniom i ubytkom, zaktada si¢ wiec, ze proces
karbonatyzacji, wptywa na zwickszenie ryzyka zagrozenie korozji zbrojenia wlasnie w
tych miejscach. Nalezy przyja¢ ze otulina betonowa utracita swoje wlasnosci pasywne

lokalnie i nie chroni w sposob prawidtowy zbrojenia tylko w tych miejscach.

6.3.2. Lokalizacja pretéow zbrojeniowych, ocena grubosci ich betonowej otuliny oraz
ubytkow korozyjnych na zbrojeniu

Badania przeprowadzono za pomoca metody -elektromagnetycznej, wykorzystujac
przyrzady ,,BOSCH Wallscanner D-tect 150 SV” oraz dokonujac bezposrednich pomiarow w
odkrywkach (odkuwkach) pretow zbrojeniowych.

¢ W przyjetych do badan elementach konstrukcji zlokalizowano prety zbrojeniowe.
Nastgpnie oszacowano S$rednice tych pretow oraz dokonano oceny grubosci ich

betonowej otuliny. Dla sprawdzenia przeprowadzono wyrywkowa kontrole S$rednicy
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zbrojenia oraz jego otuliny w kilku odkrywkach. Badania te potwierdzity wyniki
uzyskane wcze$niej za pomocg metody elektromagnetycznej.

¢ Podane grubosci otuliny dotycza przypowierzchniowej warstwy zbrojenia, to jest w
przypadku np. ptyty pomostowej, pierwszego rz¢du zbrojenia.

¢ Metoda elektromagnetyczna w przypadku wkiadek zbrojeniowych rozmieszczonych

bardzo blisko siebie na duzej lub matej gtebokosci obarczona jest bledem .

Dzwigar — na podstawie wykonanej odkrywki (D1) zlokalizowano prety zbrojenia
migkkiego, strzemi¢ @ 10 gladkie, ktorego otulina wynosita 0- 10 mm mierzac od boku,
minimalna grubo$¢ otuliny powinna wynosi¢ 25 mm wg PN-91/S-10042. Zlokalizowano takze
pret podtuzny @ 8 gladki ktérego otulina wynosita 10- 20 mm mierzac od boku, minimalna
grubo$¢ otuliny powinna wynosi¢ 30 mm wg PN-91/S-10042. W wyniku przeprowadzonych
pomiarow stwierdzono, ze na pretach wystepuja produkty korozji w postaci nalotu rdzy w
przypadku odkrywek wykonanych w miejscach bez uszkodzen. W przypadku pretow
odstonigtych lub wystepujacych zaciekow ubytek korozyjny preta siega nawet do 25%
przekroju poprzecznego preta.

Niedostateczng grubos¢ otuliny stwierdzono w odniesieniu do zbrojenia migkkiego. Brak
minimalnej grubos$ci otuliny wptywa na stan zbrojenia powodujac jego niedostateczng ochrong
przed korozja.

Podpora slup — na podstawie wykonanej odkrywki (D2) zlokalizowano prety gtowne O
32 zebrowane ktérych otulina wynosita 26 mm. Zlokalizowano 15 pretéw po obwodzie stupa.
Odkryto rowniez strzemiona © 12 gladkie, ktorych otulina wynosita w granicach 10 mm -
minimalna grubo$¢ otuliny powinna wynosi¢ 50 mm wg PN-91/S-10042 dla zbrojenia
gltownego. Rozstaw strzemion wynosit okoto 30cm. W wyniku przeprowadzonych pomiaréw
stwierdzono, ze na pretach gtownych wystepuja produkty korozji w postaci nalotu rdzy, w
przypadku strzemion znajdujacych si¢ pod odspojong otuling, ubytek korozyjny preta sigga
okoto 5-10% przekroju poprzecznego preta.

Niedostateczng grubo$¢ otuliny stwierdzono miejscowo w obrebie podpédr. Brak
minimalnej grubosci otuliny wptywa na stan zbrojenia powodujac jego niedostateczng ochrong

przed korozja.
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k z @kénahej lokalizcj 1 zbroj e v{/ykony.ch oldkrywek.
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6.4. Whnioski z badan

Oceny wytrzymatosci betonu na $ciskanie w badanych elementach konstrukcji obiektu
dokonano przy wykorzystaniu metody sklerometrycznej, uzyskujac nast¢gpujace wyniki:
0 DzZwigar —klasa betonu C30/37 badanie sklerometrem

0 Podpora —klasa betonu C25/30 badanie sklerometrem

Oceny wytrzymato$ci betonu na rozcigganie metoda pull-off

Badany beton prefabrykowanych belek spelnia wymagania wytrzymatosciowe
warunkujgce ewentualne wykonanie jego napraw powierzchniowych.

Badany beton monolitycznych oczepéw nie spelnia jednego z dwoch wymagan
wytrzymato§ciowych betonu na odrywanie warunkujacego ewentualne wykonanie jego
napraw powierzchniowych. Wykonanie trwatych napraw powierzchniowych na takim
betonie jest mozliwe, jednak nalezy uprzednio odpowiednio przygotowac¢ powierzchnie

betonu pod naktadany system napraw.

Badania chemiczne betonu i ocena zagrozenia korozyjnego zbrojenia

Karbonatyzacja.

Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono nieznaczny zasieg procesu
karbonatyzacji w konstrukcji przesel. Jednak w stosunku do zbrojenia, ktore posiada
bardzo malg grubos¢ otuliny, a miejscami wrecz jej brak, (btedy na etapie prefabrykacji)
proces karbonatyzacji pomimo matego zasiggu, wplywa na zwiekszenie ryzyka
zagrozenie Korozji zbrojenia. Nalezy przyja¢ ze otulina betonowa utracita swoje

wlasno$ci pasywne 1 nie chroni w sposob prawidlowy zbrojenia.

Na podstawie wuzyskanych wynikow stwierdzono nieznaczny zasieg procesu
karbonatyzacji w konstrukcji podpor. W podporach stwierdzono jedynie lokalne miejsca
gdzie otulina betonowa ulegla odspojeniom i ubytkom, zaktada si¢ wiec, ze proces
karbonatyzacji, wptywa na zwiekszenie ryzyka zagrozenie korozji zbrojenia wlasnie w
tych miejscach. Nalezy przyja¢ ze otulina betonowa utracita swoje wlasnosci pasywne

lokalnie i nie chroni w sposob prawidtowy zbrojenia tylko w tych miejscach.
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Ocena zbrojenia.

W dzwigarze gléwnym i podporach w wyniku przeprowadzonych pomiaréw
stwierdzono, ze na prgtach wystepuja produkty korozji w postaci nalotu rdzy w
przypadku miejsc bez widocznych uszkodzen tj. zaciekdéw, odspojen. Dla pretow
znajdujacych si¢ pod odspojong otuling lub w miejscach widocznych zaciekoéw i
zawilgocen, ubytek korozyjny pretow sigga okoto 5-10% przekroju poprzecznego preta
dla podpor i nawet do 25% przekroju poprzecznego preta dla  belek
prefabrykowanych.

Dodatkowo stwierdzono, ze w $wietle obowigzujacych norm grubo$¢ otuliny
zbrojenia belek prefabrykowanych jest niewystarczajaca niemal na calej powierzchni, a w

przypadku podpor grubos¢ otuliny zbrojenia jest niewystarczajaca lokalnie.

7.  STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWA ANALIZA KONSTRUKCJI
7.1. Celi podstawa opracowania
Celem opracowania jest okreslenie aktualnej nosnosci przedmiotowego wiaduktu

Podstawy techniczne obliczen:

PN-EN 1991-2 Obcigzenia ruchome mostéw drogowych

PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

PN-EN 1991-2 Eurokod 1: Oddziatlywania na konstrukcje Cze$¢ 2: Obcigzenia ruchome
mostow

PN-66/B-02015 Polska Norma. Mosty, wiadukty 1 przepusty

Literatura i normy z zakresu budownictwa mostowego.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i

ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami.

7.2. Zalozenia do obliczen
Na podstawie dokumentacji otrzymanej od Zamawiajgcego obiekt zostal wybudowany w
1978 roku, co wskazuje, ze obiekt powinien zosta¢ wykonany na podstawie normy PN-66/B-

02015 Polska Norma. Mosty, wiadukty i przepusty.
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Obliczenia opieraja si¢ na zalozeniu sprezystej pracy konstrukcji.

Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej (ogledzin obiektu), wlasnych pomiarow
inwentaryzacyjnych oraz dokumentacji dostarczonej przez Zleceniodawce zbudowano nume-
ryczny model wiaduktu. Nastepnie przeprowadzono analiz¢ statyczno-wytrzymatosciowa okre-
Slajaca stopien wytgzenia poszczegdlnych elementow obiektu od obcigzenia cigzarem wlasnym
konstrukeji, pod normowym obcigzeniem taborem samochodowym wg PN-66/B-02015 z 1966
roku oraz pod obcigzeniem zgodnie z norma obcigzen mostowych PN-EN 1991-2 Obcigzenia
ruchome mostow drogowych; PN-85/S-10030 i Obwieszczeniem Ministra Infrastruktury i
Budownictwa z dnia 27.10.2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych pojazdow oraz zakresu ich
niezbgdnego wyposazenia (Dz.U.2016 poz. 2022 z dnia 15.12.2016 r., z p6zn. zm.).

Na podstawie uzyskanych warto$ci sit wewnetrznych oraz poprzez ich porownanie
wyznaczono no$no$¢ wiaduktu. Podczas wyznaczania no$no$ci uwzgledniono stan techniczny
obiektu.

Nos$nos¢ podpor przyjeto nie mniejsza niz no$nos¢ konstrukeji przeset.

7.3. Metoda obliczen i zastosowane schematy statyczne

Obliczenia wykonano w odniesieniu do ustroju no$nego oraz podpor. Przyj¢to schemat
statyczny ramownicy— zastosowano model obliczeniowy klasy e'+e*; p°.

Obliczenia wykonano stosujac program do analizy statycznej konstrukcji ,,Autodesk

Robot Structural Analysis 2010”.

7.4. Uklad obcigzen
Obliczenia konstrukcji zostaty przeprowadzone przy przyjeciu nastepujacych obcigzen:
I. Obcigzenie cigzarem wiasnym konstrukcji niosgcej oraz cigzarem elementow
wyposazenia obiektu
I1. Obciazenie ruchome taborem samochodowym ,,q” i pojazdami specjalnymi zgodnie
z przyjetymi normami i rozporzgdzeniami
W obliczeniach zastosowano warto$ci charakterystyczne. Jedynie dla obcigzen
ruchomych zastosowano wspotczynnik dynamiczny zgodnie z poszczegdlnymi normami

i rozporzadzeniami.
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7.4.1.Szczeglolowy zakres analizy
W celu okreslenia nosnosci uzytkowej przedmiotowego wiaduktu przyjeto nastepujaca

procedur¢ badawczg:

1) Utworzenie numerycznego modelu odwzorowujacego analizowang konstrukcj¢. Mo-
del obiektu wykonano w oparciu o dokumentacj¢ dostarczong przez Zamawiajacego
oraz pomiary wlasne przeprowadzone podczas wizji lokalnej. Do analizy wykorzy-

stano program obliczeniowy Autodesk Robot Structural Analysis 2010;

2) Obciazenie modelu sitami odwzorowujacymi normowe obcigzenie taborem samocho-

dowym oraz thumem pieszych wg. normy z 1966 roku;

3) Obcigzenie modelu sitami odwzorowujgcymi normowe obcigzenie taborem samocho-
dowym wg normy obcigzen mostowych

PN-EN 1991-2 Obcigzenia ruchome mostow drogowych;

3) Obciazenie modelu sitami odwzorowujacymi normowe obcigzenie taborem samocho-
dowym wg normy obcigzen mostowych
PN-85/S-10030;

4) Obcigzenie modelu sitami odwzorowujacymi obcigzenie taborem samochodowym wg
Obwieszczeniem Ministra Infrastruktury 1 Budownictwa z dnia 27.10.2016 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkow technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbgdnego

wyposazenia (Dz.U.2016 poz. 2022 z dnia 15.12.2016 r., z p6zn. zm.);
5) Wygenerowanie sit wewngtrznych od cigzaru wlasnego elementow konstrukcyjnych
wiaduktu (opcja dostepna w systemie obliczeniowym) oraz wyposazenia obiektu;

6) Zestawienie 1 poréwnanie wartosci sit wewnetrznych w charakterystycznych
przekrojach gléwnych elementow nos$nych obiektu, uzyskanych dla poszczegélnych
przypadkow obcigzenia,

7) Okreslenie, na podstawie uzyskanych wynikow badan i obliczen, aktualnej no$nosci

uzytkowej przedmiotowego obiektu.

Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej, analizy statyczno-wytrzymalosciowej

sformutowano zalecenia dotyczace dalszego utrzymania i uzytkowania wiaduktu
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7.4.2.Numeryczny model obiektu

Numeryczny model obiektu zbudowano w systemie ARSA 2010, wykorzystujac
do analizy statyczno-wytrzymalosciowej Metod¢ Elementow Skonczonych (MES). Poszcze-
gblnym elementom modelu nadano przekroje geometryczne wynikajace z rzeczywistych wy-
miarow, przez co w trakcie analizy nie trzeba oblicza¢ ani dodatkowo definiowa¢ charaktery-
styk geometrycznych takich jak pole przekroju poprzecznego czy momenty bezwtadnosci przy
zginaniu 1 skr¢caniu. Utworzony model wiaduktu przedstawiono na Rys.7.0. Model
numeryczny obiektu zbudowano z odrgbnych grup elementéw pretowych, ktorym przypisano
odpowiednie charakterystyki geometryczne, wynikajace z rzeczywistych wymiaréw liniowych

elementow wiaduktu.
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Rys.7.0. Model konstrukcji.
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7.4.3.0bciazenia stale i ruchome

Ze wzgledu na zakres analizy oraz konieczno$¢ wyznaczenia aktualnej nos$nosci
normowej obiektu w obliczeniach statycznych uwzgledniano wszystkie obcigzenia pochodzace
od cigzaréw wiasnych elementow konstrukcyjnych i wyposazenia, obcigzenia ruchome wg PN-

66/B-02015 z 1966 roku, normy PN-EN 1991-2 oraz normy PN-85/S-10030 z roku 1985.

Dla oszacowania wytezenia poszczegolnych elementéw obiektu, od cig¢zaru wihasnego
konstrukcji, wykorzystano procedur¢ dostepng w programie Robot. Po przyporzadkowaniu
rzeczywistych charakterystyk geometrycznych (wymiaréw liniowych) elementom tworzacym
model uzyskano warto$ci sit wewngtrznych w analizowanym przekroju przgsta wiaduktu.
Rozrézniano obcigzenie od ciezaru stalego konstrukcji nosnej (g,) i obcigzenie od cigzaru

wyposazenia wiaduktu (gy).

7.4.4.Wyznaczenie sil wewnetrznych

Wartosci sit wewnetrznych przesta w analizowanym przekroju, uzyskane z analizy
statycznej, przedstawione w tabeli 7.1 wykorzystano do okreslenia no$nosci normowej i
uzytkowej przedmiotowego wiaduktu. Przedstawione wyniki odpowiadaja maksymalnym
warto$ciom momentéw zginajacych powstatych od analizowanych typow obcigzenia, dla
poszczegolnych grup elementéw. Wartosci momentdw zginajacych oraz sit tnacych dla
wybranych elementow prgtowych przesta uzyskano od kombinacji obcigzen, tj. od obcigzen
wywolanych ciezarem wlasnym pretowych elementow dzwigara, cigzarem wyposazenia oraz
obcigzeniem eksploatacyjnym. W celu okreslenia no$nosci normowej zastosowano procedure
polegajaca na poroéwnaniu sit wewnetrznych powodowanych przez miarodajne obcigzenia
wykorzystane do obliczen przy projektowaniu wiaduktu wg PN-66/B-02015 z 1966 roku, sit
wewnetrznych od obcigzen z normy PN-EN 1991-2, normy PN-85/S-10030 i pojazdéw
zgodnych z rozporzadzeniem ministra (Dz.U.2016 poz. 2022 z dnia 15.12.2016 r., z péZn. zm.).
Jezeli zalozy sie jednakowe wytgzenie materiatu dla obydwu rodzajéow obcigzenia, to wtedy

mozliwa do okreslenia jest klasa obiektu lub jego no$nos¢.

Zaktada sie, ze obiekt byt projektowany zgodnie z wymaganiami, aby wewnetrzne sity
uogdlnione nie przekraczaly naprezen dopuszczalnych w materiale. Ze wzgledu na fakt iz
wnormie z 1966r nie stosowano wspolczynnikéw bezpieczenstwa dla obcigzen (poza
wspotczynnikiem dynamicznym), a jedynie materiatowy wspotczynnik bezpieczenstwa, to dla

normy PN-85/S-10030 wygenerowano wartosci sit  wewnetrznych do  obcigzen
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charakterystycznych uwzgledniajac jedynie wspdtczynnik dynamiczny dla obcigzen

eksploatacyjnych.
TABELA 7.1
Zestawienie sit wewnetrznych od normowych obcigzen
Dz.U.2016/
Zarzadzenie Nr
17
Generalnego
Norma PN-66/B- :
PN-EN 1991-2 PN-85/S-10030 02015 7z 1966 roku Dyrektora Drgg
Krajowych i
Autostrad
z dnia 1 czerwca
2004 roku
Moment prze¢stowy/podporowy [kNm]
Klasa I Klasa I1 Klasa A | Klasa B Klasa C Klasa III tabor .1/ S42 2-
kierunkowy
23703321 22550911 5361 49/2000.21 | 2226.74/1942.21

065,45 968,52

Klasa III traktor T80

2311,57/2011,26

Na rysunkach ponizej przedstawiono wykresy sit wewnetrznych od kombinacji ustawien

obcigzen statych i ruchomych w analizowanej konstrukeji.

Rys. 7.1. Maksymalny moment zginajacy generowany kombinacja obcigzen od cig¢zaru

wlasnego konstrukcji, ci¢zaru wyposazenia oraz taboru samochodowego
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, Ciezaru wyposazenia oraz

wlasnego konstrukcji
wg PN-85/S-10030.

igzaru

n od ci

13z€

ja obci

inacj

acy generowany kombi

inaj

Rys. 7.4. Maksymalny moment zg

taboru samochodowego 1 pojazdu K klasa C
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wlasnego konstrukcji
wg PN-85/5-10030.
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Rys. 7.7. Maksymalny moment zginajacy generowany kombinacjg obcigzen od ci¢zaru
wlasnego konstrukeji, cigzaru wyposazenia oraz taboru samochodowego i pojazdow 1/S42 w

ruchu dwukierunkowym.

Z
t.y

Rys. 7.8. Maksymalny moment zginajacy generowany kombinacja obcigzen od cigzaru

wlasnego konstrukeji, ci¢zaru wyposazenia oraz taboru samochodowego i pojazdow wg PN-

EN 1991-2 dla klasy 1.
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Z
t v

Rys. 7.9. Maksymalny moment zginajacy generowany kombinacja obcigzen od cigzaru
wlasnego konstrukeji, cigzaru wyposazenia oraz taboru samochodowego i pojazdow wg PN-

EN 1991-2 dla klasy II.

7.5. Podsumowanie obliczen sprawdzajacych dla przesta

Na podstawie analizy statyczno-wytrzymato$ciowej nalezy stwierdzi¢, ze dla identycznej
konstrukcji obcigzonej wg. roznych wytycznych wynika, ze sity wewnetrzne wygenerowane na
podstawie normy z 1966r. sg wigksze niz sity wygenerowane od kombinacji obcigzen wg PN-
85/S-10030 dla obciazen klasy C, odpowiadajacej 30 tonom. Sity wygenerowane od pojazdow
zgodnych z Dz.U.2016 i Zarzadzenia Nr 17 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 1 czerwca 2004 roku s3 mniejsze do wartosci generowanych od obcigzen
zgodnych z normg z 1966r. dla pojazdéw w ruchu dwukierunkowym 1/S42 odpowiadajacemu

42 tonom.

Reasumujac w obecnej chwili przedmiotowy wiadukt nie spelnia wymagan zgodnych z
PN-EN 1991-2 dla klasy I i II . Spelnia wymagania stawiane obiektom mostowym o nosnosci
odpowiadajacej 30 tonom wg PN-85/S-10030 dla klasy obcigzen C, oraz przenosi obcigzenia
od pojazdow 1/S42 w ruchu dwukierunkowym (ze wzgledu na szeroko$¢ jezdni) zgodnych z
Dz.U.2016. 1 S42 zgodnych z Zarzadzeniem Nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i

Autostrad z dnia 1 czerwca 2004 roku
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8. ORZECZENIE O STANIE TECHNICZNYM 1 USTALENIE STRATEGII
DALSZEGO POSTEPOWANIA

¢ Ocena stanu technicznego przedmiotowego obiektu obejmujaca:
— przeglad konstrukcji wraz z oceng stanu technicznego elementow konstrukcyjnych
obiektu,
— oceng¢ materiatow konstrukcyjnych na podstawie wykonanych badan ,,in-situ”,
— analiz¢ stwierdzonych uszkodzen,
— obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe dotyczace aktualnej nosnosci obiektu,

prowadzi do nizej zapisanych wnioskéw i orzeczen.

¢ Stan obiektu.
Obecnie stan techniczny obiektu biorac pod uwage oceny wszystkich istotnych
elementow konstrukcji mozna oceni¢ jako niepokojacy.
W trakcie przegladu na ustroju no$nym nie stwierdzono uszkodzen o charakterze
wytezeniowym. Zaobserwowano jednak wuszkodzenia , ktére moga wplywaé na
obnizenie no$nosci obiektu. Zaliczy¢ do nich nalezy:
- uszkodzenie taSmy z wtokna weglowego, wzmacniajacej konstrukcje - uszkodzenie
wplywa na wylaczenie wzmocnienia ze wspoétpracy, a co za tym idzie obnizenie nosnosci
do nos$nosci pierwotnej konstrukcji, brak dokumentacji projektowej ze wzmocnienia
konstrukeji,
- na przgstach skrajnych i przed skrajnych zaobserwowano w $rodku szerokosci spekania
korozyjne i zacieki §wiadczcie o intensywnej migracji wody, ktéra to powoduje korozje
zbrojenia, a takze w tym przypadku strun sprezajacych, jednak ze wzgledu na brak

dostepu nie mozna stwierdzi¢ zakresu tych uszkodzen oraz ich wplywu na no$nos¢,

Dodatkowo zaobserwowano uszkodzenia mogace S$wiadczy¢ o przecigzeniu
konstrukcji.

Do tych zaliczy¢ nalezy:

- rysy na spodzie oczepdw uciaglajacych — rysy te majg charakter przecigzeniowy, jednak
nie mozna jednoznacznie okresli¢ czy powstaly na etapie budowy/remontu obiektu czy

pochodzg z etapu eksploatacji obiektu
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Stwierdzono uszkodzenia wplywajace na trwalos¢, komfort, bezpieczenstwo i
estetyke obiektu.
Do uszkodzen wptywajacych na komfort i bezpieczenstwo zaliczy¢ nalezy:

- zbyt niska wysokos$¢ balustrad,

- deformacje w obrebie nawierzchni bitumicznej jezdni,

- deformacje i przemieszczenia nawierzchni chodnikow na doj$ciach,

- nieprawidlowo osadzone/wyregulowane wiazy studni rewizyjnych w obrebie
nawierzchni chodnikéw,

- brak blach maskujacych w obrebie urzadzen dylatacyjnych na chodnikach,

Do uszkodzen obnizajacych trwalo$¢ obiektu zaliczy¢ nalezy:

- zacieki 1 wykwity na spodzie belek $wiadczace o uszkodzonej izolacji,
przyczyniajace si¢ do przyspieszenia wglebnych procesow degradacyjnych betonu oraz
stali zbrojeniowej oraz sprezajacej, ktora ma kluczowe znaczenie dla belek
prefabrykowanych

- spekania, ubytki i odspojenia betonu belek prefabrykowanych, podpor oraz
belek gzymsowych,

- korozja odstonigtego zbrojenia migkkiego,

- korozja stalowych tozysk,

- nieszczelne urzadzenia dylatacyjne,

- spekania 1 ubytki nawierzchni jezdni,

- spekania 1 odspojenia nawierzchni chodnikéw,

- korozja stalowych balustrad ,

- uszkodzenia systemu odwodnienia,



Ekspertyza techniczna wiaduktu drogowego w ciggu ul. Poznanskiej nad linig kolejowg E20 oraz ul. 80
Przybyszewskiego w ciggu drogi 2593C w km 2+405

Do uszkodzen obnizajacych estetyke obiektu zaliczy¢ nalezy:

- zanieczyszczenia w postaci graffiti na elementach konstrukcji obiektu,
- wegetacja roslinnosci pod obiektem ,

- zanieczyszczenia nawierzchni jezdni 1 chodnikow,

- zanieczyszczenia w strefie pod obiektem,

Na powyzszy stan rzeczy glowny wplyw ma wieloletnia eksploatacja obiektu oraz brak

wykonywania biezacych prac remontowych.

¢ Ustalenie strategii dalszego postepowania z obiektem
Po  przeprowadzeniu  szczegdtowej  inwentaryzacji,  wykonaniu  statyczno-
wytrzymato§ciowej analizy, badan materiatlowych oraz okres$leniu stanu technicznego

przedmiotowego obiektu stwierdza si¢, co nastepuje:

1) Na podstawie analizy statyczno-wytrzymatosciowej mozna stwierdzi¢, ze:

» pierwotna no$no$¢ obiektu wg PN-66/ /B-02015 odpowiadata klasie I tj. 30 ton,

» nos$nos¢ obiektu wg PN-EN 1991-2 - pozaklasowy.

» 1nosnos¢ obiektu wg PN-85/S-10030 odpowiada klasie C tj. 30ton.

» nos$no$¢ uzytkowa obiektu dla pojazdow zgodnych z Dz.U.2016 odpowiada
pojazdom 1/842 tj. 42tonowym.

2) Z uwagi na nieprawidlowosci przedstawione w pkt. 5 przedmiotowego opracowania

obieckt ~wymaga przeprowadzenia _kapitalnego remontu (na podstawie

opracowanej wczesniej dokumentacji projektowej), ktorego zakres powinien

obejmowac m.in.:

» naprawy powierzchniowe prefabrykowanych dzwigaréw (odkry¢ skorodowane
zbrojenie, odstoniete prety zbrojeniowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie,
stwierdzone ubytki w zbrojeniu uzupetni¢, a nast¢gpnie uzupeini¢ ubytki betonu
systemem PCC),

» naprawy powierzchniowe zelbetowych shupéw podpdér posrednich oraz
przyczotkow (skucie do zdrowego betonu bez luznych, nieno$nych fragmentow,
odslonigte prety zbrojeniowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie, stwierdzone ubytki
w zbrojeniu uzupehni¢, a nastgpnie uzupeknic¢ ubytki betonu systemem PCC),

» wykonanie nowej izolacji wraz z reprofilacja i naprawa gornej powierzchni
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YV V V V
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plyty pomostowej,

wykonanie nowych kap chodnikowych wraz z nowa nawierzchnig chodnikow,
wykonanie nowej nawierzchni jezdni,

wykonanie nowego systemu odwodnienia,

wykonanie nowych balustrad, barier 1 ekranéw przeciwporazeniowych
z uwzglednieniem obowigzujacych przepisow,

wymiang urzadzen dylatacyjnych w obrgbie jezdni i chodnikow,

konserwacj¢ tozysk waltkowych,

naprawe umocnien stozkéw skarpowych,

napraw¢ schodow skarpowych,

wymiana podbudowy wraz z wykonaniem/naprawg plyt przejsciowych na

dojazdach wraz z nowa nawierzchnig w obrebie skrzydet

wykonanie renowacji instalacji o§wietleniowej na obiekcie.

Wyzej wymieniony zakres prac remontowych pozwoli na utrzymanie aktualnej nos$nosci

obiektu. Powyzsze prace nie wptyna na poprawe nosnosci obiektu, jednak znacznie poprawia

jego trwalo$¢ i pozwolg na jego bezpieczne uzytkowanie. Zakres wymienionych ponizej prac

przedstawiono takze na rysunkach pogladowych 8.1-8.3, jako stan projektowany.

3) W ramach biezacego utrzymania do czasu wykonania remontu obiektu nalezy:

a)
b)
©)
d)
e)

f)

regularnie oczyszcza¢ nisze podtozyskowe przyczotkow i podpory PS5,
regularnie oczyszcza¢ nawierzchni¢ chodnikéw i jezdni na obiekcie 1 dojazdach,
regularnie oczyszcza¢ wpusty mostowe,

regularnie oczyszcza¢ wktadki urzadzen dylatacyjnych,

regularnie kosi¢ wegetujacg roslinnos¢ na terenie pod obiektem i stozkach
nasypowych przyczotkow,

zalozy¢ monitoring rys na oczepach podpor w celu okreslenia aktywnosci i
ewentualnej propagacji rys,

4) W trybie pilnym nalezy wymieni¢ urzadzenia dylatacyjne w celu ograniczenia

przeciekow przyspieszajacych degradacje elementéw konstrukcyjnych obiektu.



Ekspertyza techniczna wiaduktu drogowego w ciggu ul. Poznanskiej nad linig kolejowg E20 oraz ul. 82
Przybyszewskiego w ciggu drogi 2593C w km 2+405

5)

6)

Ze wzgledu na rozlegly zakres prac remontowych bez mozliwosci efektywnego

wzmocnienia konstrukcji, ograniczona nosnos¢ obiektu oraz aspekt ekonomiczny

nalezy rozwazy¢ przebudowe obiektu.

W przypadku braku podjecia prac remontowych czas bezpiecznej eksploatacji

obiektu ustala sie na okres 2 lat pod warunkiem realizacji zalecen z pkt.3) 4)

przedmiotowych wnioskow. Po uplywie tego czasu nalezy przeprowadzi¢ kolejne

ogledziny obiektu w celu ustalenia mozliwosci jego dalszej bezpiecznej eksploatacji.

Za zespol:

dr inz. Kamil Pawtowski
upr. nr DOS/0126/PBM/17
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18350

ul. Poznariska

05 Jezdni

1. Naprawy powierzchniowe prefabrykowanych dzwigaréw (odkry¢ skorodowane zbrojenie,
odsfonigte prety zbrojeniowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie, stwierdzone ubytki w
zbrojeniu uzupefnic, a nastgpnie uzupefnic ubytki betonu systemem PCC).

2. Naprawy powierzchniowe Zelbetowych stupow podpor posrednich oraz przyczétkow
(skucie do zdrowego betonu bez luznych, nienosnych fragmentdw, odsfonigte prety
zbrojeniowe zabezpieczyé antykorozyjnie, stwierdzone ubytki w zbrojeniu uzupetnié, a
nastgpnie uzupetnic ubytki betonu systemem PCC).

J. Wykonanie nowej izolacji wraz z reprofilacjg i naprawgq gornej powierzchni ptyty
pomostowej.

4. Wykonanie nowych kap chodnikowych wraz z nowq nawierzchnig chodnikow.

5. Wykonanie nowej nawierzchni jezdni.

6. Wykonanie nowego systemu odwodnienia.

7. Wykonanie nowych balustrad, barier i ekranéw przeciwporazeniowych z
uwzglednieniem obowiqzujgcych przepisow.

8. Wymiang urzqdzeri dylatacyjnych w obrgbie jezdni i chodnikow.

9. Konserwacje fozysk watkowych.

10. Naprawe umocnieri stozkow skarpowych.

11. Naprawe schodow skarpowych.

12. Wymiana podbudowy wraz z wykonaniem/naprawg ptyt przejsciowych na dojazdach
—————————— 1 - - wraz z nowg nawierzchnig w obrebie skrzydef,

13. Wykonanie renowacji instalacji o$wietleniowej na obiekcie.

% % % % %
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1. Naprawy powierzchniowe prefabrykowanych dzwigaréw (odkry¢ skorodowane zbrojenie, odsfonigte prety zbrojeniowe zabezpieczy¢

Mesilo Engineering sp. z 0.0.
antykorozyjnie, stwierdzone ubytki w zbrojeniu uzupetnié, a nastgpnie uzupetnic ubytki betonu systemem PCC). %zﬁl o ul. Ko$ciuszki 34/L.306
2. Naprawy powierzchniowe Zelbetowych sfupéw podpér posrednich oraz przyczétkéw (skucie do zdrowego betonu bez luznych, nienosnych 50-012 Wroclaw

fragmentow, odsfoniete prety zbrojeniowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie, stwierdzone ubytki w zbrojeniu uzupefnic, a nastgpnie uzupetnic

ubytki betonu systemem PCC). ZAMAWIAJACY : Zarzgd Drég Powiatowych w Inowroctawiu

3. Wykonanie nowej izolacji wraz z reprofilacjg i naprawg gornej powierzchni pfyty pomostowej.

4. Wykonanie nowych kap chodnikowych wraz z nowq nawierzchnig chodnikéw. OBIEKT : DATA - wrzesieri 2024 1.
5. Wykonanie nowej nawierzchni jezdni. Wiadukt drogowy w ciggu ulicy Poznariskiej w Inowroctawiu SKALA: 1100
6. Wykonanie nowego systemu odwodnienia. -~

7. Wykonanie nowych balustrad, barier i ekranéw przeciwporazeniowych z uwzglednieniem obowigzujgcych przepisow. Tytut rysunku : , _ Nrrys.: 82
8 Wymiane urzgdzen dylatacyjnych w obrgbie jezdni i chodnikow. Stan projektowany - widok z boku o

9. Konserwacje fozysk watkowych. FUNKCJA IMIE | NAZWISKO NR UPRAWNIEN PODPIS
10. Naprawe umocnieri stozkow skarpowych.

11. Naprawg schodow skarpowych. PROJEKTOWAL: | dr inz. Kamil Pawlowski DOS/0126/PBM/17

12. Wymiana podbudowy wraz z wykonaniem/naprawq plyt przejsciowych na dojazdach wraz z nowg nawierzchniqg w obrebie skrzydef.

13. Wykonanie renowacji instalacji oswietleniowej na obiekcie. OPRACOWAEA:
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1. Naprawy powierzchniowe prefabrykowanych dzwigaréw (odkry¢ skorodowane zbrojenie, odsfonigte
prety zbrojeniowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie, stwierdzone ubytki w zbrojeniu uzupefnic, a nastgpnie
uzupetnic ubytki betonu systemem PCC).

2. Naprawy powierzchniowe Zelbetowych stupéw podpdr posrednich oraz przyczétkéw (skucie do
zdrowego betonu bez luznych, nienosnych fragmentdw, odsfoniete prety zbrojeniowe zabezpieczyt
antykorozyjpie, stwierdzone ubytki w zbrojeniu uzupefnié, a nastgpnie uzupetnic ubytki betonu
systemem PCC).

3. Wykonanie nowej izolacji wraz z reprofilacjg i nagprawg gornej powierzchni pfyty pomostowe;.

4. Wykonanie nowych kap chodnikowych wraz z nowg nawierzchnig chodnikow.

5. Wykonanie nowej nawierzchni jezani.

6. Wykonanie nowego systemu odwodnienia.

7. Wykonanie nowych balustrad, barier i ekrandw przeciwporazeniowych z uwzglednieniem
obowigzujgcych przepisow.

8. Wymiang urzgdzeri dylatacyjnych w obrebie jezdni i chodnikow.

9. Konserwacje foZysk watkowych.

10. Naprawe umocnieri stozkow skarpowych.

11. Naprawe schodéw skarpowych.

12. Wymiana podbudowy wraz z wykonaniem/naprawq plyt przejsciowych na dojazdach wraz z nowg
nawierzchniq w obrebie skrzydef.

13. Wykonanie renowacji instalacji oswietleniowej na obiekcie.

Mesilo Engineering sp. z 0.0.
%Qﬁl@ ul. Kosciuszki 34/L306
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